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Od zarania dziejow ludzko$c¢ czerpie z bogactwa naturalnych
zasobow, miedzy innymi réznego rodzaju kopalin. Te surowce
mineralne miaty i majg ogromng wartos¢, poniewaz staty sie
podstawa rozwoju, ktora umozliwita postep techniczny.
Najwczesniejsze znaleziska wskazujg, ze poczatki gornictwa siegaja
epoki kamienia tupanego. Na terenach Polski z kolei gornictwo siega
Sredniowiecza. Jego intensywny rozwoj zaobserwowa¢ mozna
zwlaszcza na przetomie ostatnich kilku wiekow. Wtedy wzrosto
rowniez wzrostem zapotrzebowanie na surowce mineralne.
Wspotczesny przemyst wydobywezy jest zroznicowany pod
wzgledem technologii, organizacji pracy czy przeznaczenia kopalin.
Zgodnie z danymi Wyzszego Urzedu Gorniczego, w Polsce dziata
7452 zaktadow gorniczych: 36 podziemnych, 7314 odkrywkowych
1102 otworowe.

Dziatalnos$¢ gornicza powoduje negatywne konsekwencje dla
Srodowiska. Niniejsza broszura przedstawiajaca zestaw informaciji
zostata stworzona w odpowiedzi na wyzwania ekologiczne zwigzane

z coraz bardziej ekspansywnym i agresywnym charakterem dziatan
gorniczych. Dazymy, by przyblizy¢ obecna polityke surowcowas,
obowigzujace regulacje prawne oraz zobrazowac, jakie skutki maja
oraz w jaki sposob negatywny wptyw przemystu wydobywczego
mozna zminimalizowac.
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1. Slowo o przepisach dotyczacych rekultywacji kopaln

Rekultywacja terenéw pokopalnianych jest regulowana przede wszystkim przez dwa
kluczowe akty prawne. Pierwszym z nich jest prawo geologiczne i gornicze', ktore naklada
na przedsiebiorce obowigzek rekultywacji gruntow po likwidacji zakladu gorniczego.
Drugim dokumentem jest Ustawa o ochronie gruntéw rolnych ileSnych? zobowigzujaca
do rekultywacji osobe powodujgca utrate lub ograniczenie wartosci uzytkowej gruntu.

Rekultywacja prowadzona jest zarowno na biezgco, jak i po zakonczeniu wydobycia.
Odbywa sie na podstawie dokumentacji - w tym projektu rekultywacji - zatwierdzone;j
przez Urzad Goérniczy, zaopiniowanej przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska,
skonsultowanej z samorzadami lub przez nie zaopiniowanej. Istniejace przepisy nie
precyzujg zakresu obowigzkow podmiotu odpowiedzialnego za rekultywacje, zatem rozni
sie on wkazdym przypadku. OkreSlajg go decyzja w sprawie rekultywacii
i zagospodarowania wydana przez staroste, plan ruchu zakladu gorniczego oraz
dokumentacja rekultywacji oraz mierniczo-geologiczna. Rekultywacje prowadzi si¢ przez
caly okres dzialalno$ci zaktadu na tych gruntach, na ktorych jest to juz mozliwe ze
wzgledu na postep prac. Konczy si¢ jg do 5 lat po zakonczeniu dziatalnoSci przemystowe;.
Przekroczenie wyznaczonego czasu wigze sie z konsekwencjami finansowymi, jednak
proces rekultywacji musi by¢ od nich niezaleznie doprowadzony do konca. Zagadnienia
prawne szczegdlowo tlumaczy poradnik sporzadzony przez Fundacje Frank Bold?.

2. Do czego nadaja si¢ grunty pokopalniane oraz jakie plany
mozna z nimi wigzaé¢? o

v
a. Charakterystyka terenow pokopalnianych ?

Obszary wydobycia wegla brunatnego w wyniku dziatalno$ci kopalni ulegaja znacznej
degradaciji oraz przeksztalceniom srodowiskowym. Powierzchnie te mozemy podzieli¢ na
obszary gornicze oraz tereny gornicze. w granicach obszaru gorniczego wiekszos¢
gruntow jest zdewastowana - w przypadku kopaln odkrywkowych do tego stopnia, ze sa
to tereny bezglebowe. w granicach terenu gorniczego mozna zaobserwowac
zroznicowane stopnie degradacji Srodowiska. Najwieksze przeksztalcenia wystepuja
w najblizszym otoczeniu wyrobiska iinfrastruktury kopalnianej, czyli w miejscach
przetadunku wegla, na drogach dojazdowych, na terenie powierzchni magazynowych,
kanatow czy osadnikow.

! Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicze. Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981, isap.sejm.gov.pl
[dostep: 11.09.2023].

2 Ustawa z dnia 3 lutego 1995 o ochronie gruntéw rolnych i lesnych. Dz. U. 1995 Nr 16 poz. 78,
isap.sejm.gov.pl [dostep: 11.09.2023].

3 Fundacja Frank Bold, Rekultywacja kopaln - przewodnik po przepisach prawnych, rt-on.pl [dostep:
11.09.2023].



Negatywne oddzialywania gornictwa - zwlaszcza odkrywkowego - moga
wystepowac rowniez poza granicami terenu gorniczego. w takim przypadku uzyskanie
odszkodowania lub wsparcia finansowego przeznaczonego dla przestrzeni
zdegradowanej przez gornictwo jest niemozliwe.

»W rozumieniu ustawy (...) obszarem gorniczym (...) jest przestrzen,
w granicach ktorej przedsiebiorca jest uprawniony do wydobywania
kopaliny, podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji,
podziemnego skladowania odpadow, podziemnego sktadowania
dwutlenku wegla oraz prowadzenia robo6t gorniczych niezbednych do
wykonywania koncesji™.

»W rozumieniu ustawy (...) terenem gorniczym (...) jest przestrzen
objeta przewidywanymi szkodliwymi wplywami robot gorniczych
zakladu gorniczego™.

Przedsiebiorstwo gornicze jest zobowigzane do przeprowadzenia rekultywacji
gruntow zdegradowanych i zdewastowanych w zwigzku z wydobyciem surowcow, jednak
jego obowiazki w tym zakresie nie wykraczaja poza granice obszaru gorniczego®.

Po formalnym zakonczeniu rekultywaciji na terenie gminy pozostaja grunty i zbiorniki
wodne, ktore - ze wzgledu na krotki czas rekultywacji - nie zostaly doprowadzone do
najlepszego mozliwego stanu. Dalsze zagospodarowanie tych terenow niesie za sobg
liczne wyzwania. Poprawa jako$ci gruntow wymagataby dalszych prac i zainwestowania
srodkow, na co nowi wtasciciele lub zarzadzajacy nie muszg si¢ zdecydowac.

4 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.1420 z p6zn. zm.), art.
6 ust. 1 pkt 5.

3 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.1420 z p6zn. zm.), art.
6 ust. 1 pkt 15.

® Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 lipca 2021 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu ustawy o ochronie gruntéow rolnych ilesnych, Dz.U. 2021 poz. 1326 Dz.U. 2021 poz. 1326,
isap.sejm.gov.pl [dostep: 11.09.2023].



Gruntem zdegradowanym nazywamy taki, ktorego wartos$¢ uzytkowa
(rolnicza, ogrodnicza, leSna) zmalata w wyniku zmiany warunkow
srodowiskowych lub dziatalnosci cztowieka’.

Grunt zdewastowany to taki grunt, ktorego warto$¢ uzytkowa zostata
catkowicie utracona w wyniku zmiany warunkow $rodowiskowych
lub dziatalnosci cztowieka®.

Najistotniejsze negatywne zjawiska i problemy spotykane na
zrekultywowanych obszarach gorniczych:

1. Niestabilno$§¢ gruntéw utrudniajgca lub uniemozliwiajgca ich zabudowe.

2. Dlugotrwaly proces napetniania zbiornikow pokopalnianych i przywracania
wlasciwego poziomu wod gruntowych (terminu zakonczenia tego procesu oraz
jego powodzenia nie mozna by¢ pewnym w momencie zakonczenia prac
zwigzanych z rekultywacja).

3. Niestabilne i blizej niezbadane warunki ekologiczne w zbiornikach wodnych,
ryzyko ich szybkiej eutrofizacji lub zmiany parametrow fizykochemicznych wody;
przyktady takich zbiornikow:

e Zbiornik Malta w Kleczewie o wysokiej trofii spowodowanej miedzy innymi
postawieniem w tym rejonie na rekultywacje rolnicza, ktora wigzata sie
z tym, ze nadmiar uzywanych nawozow przedostawat si¢ do zbiornika;
w okolicy zbiornika mozna wystepuja rowniez bagniska zdominowane
przez ekspansywny rokitnik, co rowniez jest efektem Zle prowadzonej
rekultywaciji;

e Zbiornik po odkrywce Patnow niedaleko Jeziora Mikorzynskiego, czyli
pierwszego w historii akwenu wystawionego i sprzedanego na licytaciji,
prezentujacy skrajnie niska trofie;

e Zbiorniki w Parku Krajobrazowym Luk Muzakowa, w ktorych wystepuje
intensywny kwasny drenaz gorniczy, oraz skrajnie niskie pH;

e Zbiorniki na niemieckich Luzycach, ktore wymagaja co roku
wprowadzania do nich kilkuset ton wapieni w celu neutralizacji niskiego

pH).

7 Grunty zdegradowane, Ekologia, ekologia.pl [dostep: 11.09.2023].
8 Grunty zdewastowane, Ekologia, ekologia.pl [dostep: 11.09.2023].



4. Tereny skazone, ktorych wlasciwosci chemiczne ulegly zmianie (gleby
zakwaszone, zalkalizowane, zasolone, skazone pierwiastkami sladowymi itp.)?;

5. Brak gleby lub bardzo niska jakos¢ gleb technogenicznych na gruntach
zrekultywowanych; proces odtwarzania gleb jest dlugotrwaty, zob. ,,Gleba na
terenach pogorniczych”; co wiecej, po formalnym zakonczeniu rekultywacji
i odsprzedazy gruntow nie ma zadnych mechanizmow, ktore zapewnityby
kontynuacje rekultywaciji gleb;

6. Niska jakos¢ wstepnie odtworzonych laséw (odtwarzanie stabilnych
ekosystemow lesnych to bardzo dtugotrwaly proces'®; warto réwniez pamietac,
ze w przesztoSci zalesienia byty prowadzone z uzyciem obcych - w tym
inwazyjnych - gatunkéw drzew, do ktérych nalezaty np. dab czerwony, karagana
syberyjska, robinia akacjowa, klon jesionolistny)™ '

7. Brak dalszego zagospodarowania zrekultywowanych terenow (w 2014 roku mniej
niz 50% zrekultywowanych terendéw zostato zagospodarowanych)®.

% Gruszczynski S., Trafas M., Klasyfikacja poprzemystowych obiektow bezglebowych dla potrzeb rekultywacii,
[w:] ,ZN AGH Inzynieria Srodowiska” 2001, tom 6, z. 1, s. 67-83.

0 Erwin Z. D., Forest Reclamation of Coal Mined Sites in the Appalachian Region, [w:] ,Journal of
Environmental Quality” 2011, t. 40, s. 1567-1577, Blacksburg: Virginia Polytechnic Institute and State
University 2017.

" Informatyka na czasie 1: Najnowsze trendy i technologie w $wiecie IT, oscislowo.pl [dostep: 11.09.2023].

12 pAK Kopalnia Wegla Brunatnego Konin, Rekultywacja lesna, kwbkonin.pl [dostep: 11.09.2023].

13 Gonda-Soroczynska E., Kubicka H., Znaczenie rekultywacji i zagospodarowania gruntéw w Polsce

w kontekscie ochrony $rodowiska, [w:] ,Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich” 2016, Nr 1 /1/2016, s.
163-175, infraeco.pl [dostep: 11.09.2023].



Eutrofizacja to proces zarastania zbiornika wodnego wynikajacy
z doptywu zwigzkow m.in. azotu i fosforu™.

Kwasny drenaz gorniczy to zjawisko wymywania substancji
chemicznych (w tym metali cigzkich) na skutek utleniania si¢ obecne;j
w odslonietych skatach siarki. w wyniku ponownego zalania jej woda
powstaje kwas siarkowy, ktory zakwasza wody podziemne i zbiorniki

pokopalniane®.

Pierwiastki §ladowe to pierwiastki, ktore organizmom zywym sg
potrzebne wylacznie w bardzo matych ilosciach. Wsrod nich jest
wiele metali ciezkich, np. nikiel, miedz, kobalt's.

Gleba technogeniczna to gleba, ktora powstata w wyniku intensywnej
nierolniczej dziatalno$ci czlowieka".

Najistotniejsze negatywne zjawiska wystepujace poza obszarem gorniczym:

1. Zmiany hydrologiczne na obszarze leja depresji spowodowane odwodnieniem
gorniczym oraz takie zjawiska jak zanik, zmiana przebiegu, degradacja rzek,
mokradet, jezior; przyktady zmian hydrologicznych:

e rzeka Biala, ktora przez dziatalno$¢ gornicza prowadzona w jej rejonie
przyujSciowym zasadniczo zmienita swoj bieg; aktywno§¢ gornicza oraz
wzrost jej intensywnoSci i ekspansja na nowe tereny doprowadzily do
odcigcia i zasypania koncowego odcinka koryta Biatej na dtugosci okoto 1,4
km; stworzono wowczas nowe koryto, do ktérego skierowano wody rzeki
uchodzace do Wisty okoto 820 m ponizej naturalnego miejsca potaczenia
obu ciekow;

e rzeki Sztola i Baba, w przypadku ktorych gorny odcinek rzeki Sztoty miat
charakter naturalny, jednak znikt w pokopalnianym leju depresyjnym;
pozostata czeS¢ Sztoly ulegla zanikowi, poniewaz zasilata jg rzeka Baba,
ktora z kolei zasilalty odwodnienia kopalniane; historia Baby siega XVII w. -
wtedy na skutek Zle prowadzonych czynnoS$ci gorniczych zalewata szyby

1% Eutrofizacja, Encyklopedia PWN, encyklopedia.pwn.pl [dostep: 11.09.2023].

15 Skoczynska-Gajda S., Labus K., Zagadnienie drenazu kwasnych wéd na terenach po eksploatacji wegla
brunatnego - Luk Muzakowa, [w:] ,Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego” 2011, t. 445, s. 643-650.
16 Mikroelementy, Ekologia, ekologia.pl [dostep: 11.09.2023].

17 polskie Towarzystwo Gleboznawcze, Gleba technogeniczna — Gleba Roku 2020, ptg.sggw.pl [dostep:
11.09.2023].



kopalniane; w XIX w. zaczeto odwadnia¢ szyby, co doprowadzito do
okresowego zanikania rzeki. Pozniejsze funkcjonowanie odpowiedzialnej
za to kopalni oraz odwodnienia kopalniane przywroécily rzeke Babe,
jednakze byla ona juz rzeka sztuczng, zatem de facto stata sie ciekiem
wodnym; obecnie Baba rzadko wypetnia swoje koryto.

2. Odwodnieniowa degradacja gleb, w tym gruntéw rolnych i lesnych, prowadzaca
do pogorszenia ich wartosci uzytkowych®.

3. Zubozenie roznorodnoSci biologicznej, wutrata warto$ci przyrodniczych,
wkraczanie gatunkow inwazyjnych®.

4. Zamieranie drzew?% 2.,

5. Wywotlane odwodnieniem osiadanie gruntow i szkody gornicze (np. pekanie $cian
budynkoéw, zniszczenia infrastruktury)®.

6. W przypadku gruntow, ktore ulegly znacznemu osiadaniu, ryzyko ich zalewania
w sytuacji, gdy zwierciadto wod gruntowych powréci do pierwotnych poziomow?.

Lej depresji to strefa obnizonego poziomu wod podziemnych powstata
w wyniku pompowania wody?*.

18 Kragnicki S., Wptyw rekultywacji wodnej kopali odkrywkowych Betchatéw i Szczercow na zasoby wodne
Warty, Ludoéw Polski 2021.

1 Lemke D., Schweitzer C.J., Tazisong I.A., Wang Y., Brown J.A,, Invasion of a mined landscape: what habitat
characteristics are influencing the occurrence of invasive plants?, [w:] ,International Journal of Mining,
Reclamation and Environment” 2013, t. 27, nr 4, s. 275-293.

20 pilarska A., Cheg odszkodowarn za kikuty drzew. Kto za to zaptaci?, LM, Im.pl [dostep: 11.09.2023].

21 Bromber E., Wyschly stawy, uschty drzewa, znikajq jeziora. Pojezierze Gnieznienskie znika w oczach. Czy
uda sie zatrzymac katastrofe ekologicznag?, Gtos Wielkopolski, plus.gloswielkopolski.pl [dostep: 11.09.2023].
22 Opinia Rzecznika Generalnego Priita Prikamée przedstawiona w dniu 3 lutego 2022 r. Sprawa C-121/21
Republika Czeska przeciwko Rzeczypospolitej Polskiej, curia.europa.eu [dostep: 11.09.2023].

2 Krupp R., Gutachten zu den grenziiberschreitenden Auswirkungen einer Fortfilhrung des Abbaus der
Braunkohlelagerstdtte Turow (Polen) auf die Gewdsser in Deutschland, greenpeace.de [dostep: 11.09.2023].
24 Lej depresiji, Encyklopedia PWN, encyklopedia.pwn.pl [dostep: 11.09.2023].



Deficyt wody i zamieranie lasow wyksztatlconych w czasie, gdy siedliska byly duzo
bardziej wilgotne, moze powodowac zanik gatunkow charakterystycznych dla tych typow
laséw, w tym bardzo wielu chronionych roslin zielnych. w przypadku, gdy woda powrdci
do jezior, ktore wyschly na skutek dzialania kopalni, a proces ten w cato$ci zostanie
pozostawiony naturze, mogg one zarosnaC np. wierzbg. Nastepnie zarosla te beda
podtapiane iulegng rozktadowi, a charakter jeziora nie bedzie juz taki, jak przed
osuszeniem. Nastgpi rowniez uwalnianie si¢ biogenow i innych substancji z murszejacych
z powodu wystawienia na dziatlanie powietrza osadow dennych. Zjawiska te wymagajg
specjalistycznej oceny izaplanowania dziatan, ktore zapobiegalyby negatywnemu
wplywowi na ekosystemy tych jezior.

Na zdewastowane izdegradowane obszary szybko wkraczaja gatunki
oportunistyczne, np. jaskotka brzegowka, ktora zasiedla wyrobiska odkrywkowe. Co
wiecej, w powstajacych na dnie zbiornikach zaczynajg gniazdowac ptaki siewkowe,
traktujac je jako siedliska zastepcze. Powoduje to problem, gdy wyrobisko jest zalewane,
poniewaz siedliska tych gatunkéw - nierzadko cennych ichronionych - sa wtedy
niszczone®: .

25 Chmielewski S., Riparia riparia, [w:] Gromadzki M. (red.), Ptaki (cze$¢ II). Poradniki ochrony siedlisk

i gatunkoéw Natura 2000 - podrecznik metodyczny, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2004, t. 8, s. 288-
291.

26 Dombrowski A., Trebicki £, Pietrasik k., Ptaki legowe wyrobisk kruszywa pétnocnej czesci Niziny
Potudniowopodlaskiej, [w:] ,Kulon” 2019, nr 24, s. 19-29.

10



Wiele gatunkéw oportunistycznych to réwnoczes$nie gatunkami inwazyjne, ktore
stanowig zagrozenie dla fauny i flory danego ekosystemu. Silnie konkurujg z gatunkami
rodzimymi o nisze ekologiczne, co moze w najgorszym razie prowadzi¢ do zanikania tych
gatunkow.

Gatunek oportunistyczny to gatunek, ktory nie ma specyficznych
wymagan co do warunkow zyciowych i tatwo dopasowuje si¢ do
zmian Srodowiskowych?.

Ptaki siewkowe to rzad ptakow zamieszkujacych morskie brzegi
i otwarte przestrzenie; wszystkie ptaki siewkowe s3 objete ochrong
m.in. ze wzgledu na utrate siedlisk®.

Inwazyjne gatunki obce, czyli IGO, to nierodzime gatunki
organizmow zywych, ktore moga powodowaé szkody w sSrodowisku
lub gospodarce oraz mie¢ negatywny wptyw na zdrowie cztowieka?.

Nisza ekologiczna to ogot powigzan miedzy organizmem a jego
Srodowiskiem zycia i czynnikami wptywajacymi na to Srodowisko. Do
takich czynnikow zaliczy¢ mozna inne organizmy zywe oraz warunki

fizyczne, np. naslonecznienie, wilgotno$¢, temperature, zasolenie
itd®.

27 Strategia zyciowa, Encyklopedia Le$na, encyklopedialesna.pl [dostep: 11.09.2023].

28 Siewkowe, Ekologia, ekologia.pl [dostep: 11.09.2023].

2 Inwazyjne gatunki obce (IGO), Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, gov.pl [dostep: 11.09.2023].
30 Nisza ekologiczna, Ekologia, ekologia.pl [dostep: 11.09.2023].
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b. Czym jest rekultywacja i na czym polega?

Przedsiebiorstwo  gornicze jest zobowigzane do rekultywacji gruntow
zdewastowanych dziatalno$cia wydobywczg, tj. wyrobisk, zwalowisk ipozostatych
gruntéw w granicach obszaru gorniczego, ktore tego potrzebuja®. Co do zasady powinno
sie dazy¢ do odtworzenia wczeSniejszych, utraconych wartoSci przyrodniczych
i uzytkowych zdewastowanego terenu, ale nie zawsze jest to mozliwe. z uwagi na to, ze
w wyniku przeksztalcen zmieniajg si¢ podstawowe cechy danego terenu, odtworzenie
jego stanu pierwotnego moze by¢ niewykonalne. Rowniez zmiany zagospodarowania
terenow wokot rekultywowanego obszaru mogg sprawiaé, ze przywrocenie na tym
obszarze wczesniejszych form uzytkowania nie ma racjonalnych podstaw lub jest
niemozliwe do zrobienia. Przywrocenie pierwotnego stanu Srodowiska czy poprzednich
sposobow uzytkowania moze by¢ tez nieoptacalne dla przedsigbiorcy gorniczego®, co
w praktyce - niestety - czesto jest czynnikiem decydujacym (zob. ,Zagospodarowanie
gruntéw zrekultywowanych”).

Rekultywacja to przywracanie wartosSci uzytkowych lub
przyrodniczych terenom zniszczonym przez dziatalno$¢ cztowieka®,

Rekultywacja gruntéw pogorniczych prowadzona przez przedsiebiorstwo
gornicze przebiega w kilku fazach34 3:

1. Faza przygotowawcza (wstepna)

Wedlug normy PN-G-07800:2002%¢ przedsiebiorca gorniczy przygotowuje
dokumentacje i sktada w tej fazie wniosek o ustalenie kierunku rekultywacji gruntow
przeksztatconych. To etap, na ktorym nalezy sie skupic juz podczas planowania
inwestycji, czyli jeszcze przed jej rozpoczeciem. Uwzglednia sie wtedy takze wymagania
techniczne, jakie musi spetni¢ teren po rekultywacji, np. wysokos¢, gtebokos¢, kat

31 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. z 2021 r. p0z.1420 z p6Zn. zm.),
art. 129 ust. 1 pkt 5.
32 Gonda-Soroczynska E., Kubicka H., Znaczenie rekultywaciji i zagospodarowania gruntow w Polsce

w kontekscie ochrony srodowiska, [w:] ,Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich” 2016, nr 1 /1/2016, s.
163-175, dx.medra.org [dostep: 11.09.2023].

33 Rekultywacja, Ekologia, ekologia.pl [dostep: 11.09.2023].

3 Cymerman R., Rekultywacja gruntéw zdewastowanych, Wydawnictwo Akademii Rolniczo-Technicznej

w Olsztynie, Olsztyn 1998.

35 Cymerman R., Marcinkowska I., Techniczne i przestrzenne aspekty rekultywaciji gruntéw, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2010.

36 polska norma PN-G-07800:2002 Gérnictwo odkrywkowe. Rekultywacja. Ogélne wytyczne projektowania.
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nachylenia zboczy czy jako$¢ tworoéw budujacych warstwy powierzchniowe®. Wplywa to
na ostateczne efekty oraz ekonomiczng zasadno$¢ podejmowanych decyzji*. Na tym
etapie bardzo istotne jest zaangazowanie lokalnych samorzadow i innych instytucji (np.
Urzedu Goérniczego, RDOS, Laséw Panstwowych i in.), co pomoze w jak najlepszym dla
srodowiska i spoteczenstwa zaplanowaniu kierunkow rekultywaciji (zob. ,Kierunki
rekultywacji”).

2. Faza podstawowa (techniczna)

Faza podstawowa jest nazywana inaczej rekultywacja techniczng®. Polega na
uporzadkowaniu rekultywowanego obiektu oraz nadaniu mu zamierzonego ksztaltu. w tej
fazie usuwa si¢ zagrozenia skazeniami, jakie potencjalnie powstaty podczas procesu
wydobywczego. Jesli warstwy powierzchniowe zostaly zanieczyszczone niebezpiecznymi
lub szkodliwymi materiatami, neutralizuje si¢ je, izoluje, blokuje lub rozprasza. Podczas
prowadzenia procesu wydobywczego przedsiebiorstwo gornicze powinno pamietac
o ustalonych parametrach, jakie teren bedzie musial spelnia¢ po zakonczeniu eksploataciji.
Co wazne, cze$¢ dziatan rekultywacyjnych warto prowadzi¢ jeszcze w trakcie
funkcjonowania. Dzigki temu obniza si¢ znacznie koszty i pozwala tatwiej przygotowac
teren do funkcji przewidzianej dla niego w przyszto$ci®.

3. Faza szczegolowa (fizyczno-chemiczna i biologiczna)

W tej fazie nastepuje ostateczne uporzadkowanie rekultywowanego terenu — w tym
przywrocenie zaburzonych przez prace kopalni stosunkéow wodnych ipoprawa
wiasciwosci fizyczno-chemicznych warstw powierzchniowych. Czynnosci te prowadzg
do rozpoczecia procesOw glebotworczych. JednoczeSnie wprowadzona w tej fazie
roslinno$¢ ma za zadanie uksztaltowac warstwe prochniczng.

Warstwa prochniczna to wierzchnia warstwa gleby o zawarto$ci min.
1,5% humusu®'.

37 Chodak M., Metody rekultywacji i zagospodarowania obszaréw poeksploatacyjnych w gérnictwie skalnym,
Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Krakow-Wroctaw 2013.

EE Gonda-Soroczynska E., Kubicka H., op. cit.

39 PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Konin, Rekultywacja terenéw pogérniczych, kwbkonin.pl [dostep:
11.09.2023].

%0 Strzatkowski P., Kazmierczak U., Zakres prac rolnego i lesnego kierunku rekultywacji w kopalniach
gornictwa skalnego, [w:] ,Mining Science — Mineral Aggregates” 2014, t. 21, nr specjalny 1, s. 203-213.

41 Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i leénych, art. 4, ust. 7.
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W przypadku rekultywacji w kierunku leSnym - po wstepnym uksztaltowaniu warstwy
prochniczej - sadzi sie drzewa*. Jednak - jak wynika z informacji na stronach KWB Konin**
oraz z obserwacji terenowych w Wielkopolsce Wschodniej - drzewa sg sadzone réwniez
przed wytworzeniem si¢ inicjalnego stadium gleb, czyli na jatlowych itach i piaskach.
Zasilenie zasilenia sadzonych roslin wymaga sztucznego nawozenia przez 4-5 lat od
posadzenia. ztego samego zrodla wynika tez, zZe rekultywacja biologiczna jest
interpretowana przez ZE PAK S.A. tylko jako nasadzenia drzew lub wysiew roslin
bezposrednio na jatowg gling, it czy piasek z pomini¢ciem dziatan stuzgcych zainicjowaniu
procesow glebotworczych czy poprawie wlasciwosci fizykochemicznych terenu*. Takie
podejscie moze by¢ powodem, dla ktérego jakos¢ prowadzonej w Polsce rekultywacii jest
bardzo niska albo nie jest ona prowadzona wcale (zob. ,Rekultywacja w kierunku
lesnym”). Przykladem kraju, wktérym prowadzi si¢ rekultywacje z elementami
holistycznego podejscia — cho¢ wcigz nie na szerokg skale - jest USA®. Podejscie to stara
sie uwzglednia¢ przywrocenie stabilnych stosunkéw wodnych, odtworzenie lub
odratowanie prochnicznej warstwy gleby i wiasciwy sktad gatunkowy roslin rodzimych
dla rekultywowanego obszaru. w publikacji ,Rekultywacja irewitalizacja rejonéw
pogorniczych w Polsce i w Niemczech™ mowa jest o konieczno$ci witasciwego
przygotowania podtoza, np. bardzo glebokiej orki w celu jego spulchnienia - co zgodnie
z informacjami KWB Konin nie jest w Polsce praktykowane.

W opinii Fundacji ,RT-ON” to, czy i w jaki sposob nalezy prowadzi¢ rekultywacije
biologiczng na terenach zdegradowanych, powinno wynika¢ zanaliz naukowych
uwzgledniajacych specyficzne uwarunkowania danego obszaru. Sama rekultywacja lub
naturalne procesy powinny przebiega¢ pod nadzorem odpowiednio dobranych ekspertow
z zakresu ekologii, biologii srodowiskowej lub ochrony Srodowiska. Eksperci powinni
wspotpracowa¢ zleSnikami, rolnikami oraz podmiotami odpowiedzialnymi za
rekultywacje. Efekty takiej wspolpracy powinny by¢ regularnie monitorowanie w celu
podejmowania dziatan korygujacych, np. usuwania gatunkow inwazyjnych.

Na obszarach, na ktorych jest lub byla prowadzona rekultywacja, zachodzi naturalna
sukcesja, co jest pozadane, jednak przy braku wystarczajacego monitorowania nie zawsze
prowadzi ona do oczekiwanych efektow. Na zrekultywowanych zwatowiskach mozna
zaobserwowa¢ m.in. intensywny rozrost silnie konkurencyjnego rokitnika zwyczajnego,
ktory zdominowat znaczne ich powierzchnie. Innym przykladem jest zbiornik Malta koto
Kleczewa, w ktorym zaobserwowano bardzo intensywny rozwoj roslinnosci wodnej (co
samo w sobie jest wskaznikiem dosy¢ wysokiej zyznosci zbiornika), w tym gatunkow
obcych dla lokalnego srodowiska.

2 Gotda T., Rekultywacja, [w:] ,Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH”, Krakéw 2005.

3 PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Konin, Rekultywacja terenéw pogérniczych, kwbkonin.pl [dostep:
11.09.2023].

# PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Konin, Zanim posadzimy drzewa, kwbkonin.pl [dostep: 11.09.2023].

% Burger J. A., Sustainable mined land reclamation in the Eastern U. S. coalfields: a case for an ecosystem
reclamation approach, [w:] Barnhisel R.I. (red.), National Meeting of the American Society of Mining and
Reclamation, ,Reclamation: Sciences Leading to Success”, 11-16.06.2011, Bismarck, Péinocna Dakota.

% Cata M., Schlenstedt J., Ostrega A. (red.), Rekultywacja i rewitalizacja rejonéw pogérniczych w Polsce i

w Niemczech. Uwarunkowania planistyczne, przyrodnicze i Rulturowe, [w:] ,Gospodarka Surowcami
Mineralnymi - Mineral Resources Management” 2023, nr 39(2), s. 195-208, Wydawnictwa AGH, Krakow 2019.
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Rowniez na obszarach zrekultywowanych w kierunku leSnym czy rekreacyjnym obecny
jest bardzo duzy udziat gatunkow obcych lub inwazyjnych.

Zdj. 1. Przyktad zrekultywowanego terenu w Kleczewie (woj. wielkopolskie), ktoérego flora zostata zdominowana
przez konkurencyjnego rokitnika zwyczajnego. Fot. L. Lenarczyk.

Zdj. 2. Pokopalniany zbiornik wodny Malta w Kleczewie. Na zdjeciu widoczny duzy udziat trzciny pospolitej, co
Swiadczy o wysokiej Zyznosci zbiornika. Bez usuwania trzciny w kolejnych latach zbiornik moze sie wyptycic
i zanikngé, zgodnie z prawidtami sukcesji naturalnej. Fot. L. Lenarczyk.
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Co wazne, rezygnacja z prowadzenia nasadzen ro$lin na rzecz naturalnej sukcesji nie
powinna by¢ traktowana jako zwolnienie z innych niezbednych prac w tej fazie, w tym
wla$ciwego przygotowania podtoza, na co skladaja sie odpowiednia orka, spulchnianie
itp., aby byto ono jak najbardziej goscinne dla wkraczajacych gatunkow pionierskich*’ (zob.
.Czy warto prowadzi¢ rekultywacje i dlaczego?”).

Gatunek pionierski to gatunek przystosowany do zycia w skrajnie
nieprzyjaznych warunkach, zasiedlajagcy nowe obszary jako pierwszy
w drodze sukcesji ekologicznej*.

c. Zakonczenie rekultywacji - wykonanie prac czy uzyskanie efektow?

»2Powstate w toku rekultywacji ekosystemy majq matq tolerancje na negatywne czynniki,
wymagajq one nadal prawidtowych zabiegow uprawowych 1 pielegnacyjnych, az do czasu
wyksztatcenia sie samowystarczalnych ekosystemow”*.

OkreSlony prawnie czas rekultywacji jest bardzo ograniczony, ajej zakres
nieprecyzyjny®®. w podanym czasie nie jest mozliwe faktyczne pelne przywrocenie
utraconych wartosci (lub nadanie nowych) poddawanym rekultywacji gruntom. Mozliwe
jest zaledwie zainicjowanie procesow, ktore majg szans¢ doprowadzi¢ do poprawy jakosci
srodowiska w dluzszej perspektywie. Wymaga to jednak wlasciwej kontynuacii
rozpoczetych dziatan i monitorowania ich skutkow (zob. .Metody wyboru kierunku
rekultywacji’). Jednak polskie prawo nie bierze pod uwage tego aspektu i traktuje
rekultywacje w sposob uproszczony, uznajac ja albo za zakonczona, albo niezakonczona®.

Warto pamigtaé, ze zgodnie z prawem?® o zakonczeniu rekultywacji §wiadczy nie ilos¢
i rodzaj wykonanych prac, ale stan zrekultywowanych gruntéow. Zatem przedsiebiorca nie
moze domagac si¢ uznania rekultywacji za zakonczong tylko dlatego, ze zrealizowat
szereg dziatan. Jednak, trzymajac sie¢ sztywno tego zapisu, rekultywacje w kierunku
leSnym czy przywrocenie wiasciwych stosunkow wodnych mozna uzna¢ za zakonczone
dopiero po dekadach od wykonania niezbednych prac, bo dopiero po takim czasie
odtworza sie stabilne ekosystemy lesne, a poziom wod podziemnych powrdci do normy.
w rezultacie lokalne samorzady (starostwa jako organy prowadzace postepowanie i gminy
jako organy opiniujace) stajg przed trudnym dylematem - czy uznac¢ rekultywacje za
zakonczong i zwolni¢ przedsi¢biorce gorniczego z dalszych zobowigzan, czy odmowic

47 Knoche D., Rademacher A., Schlepphorst R., Best practice report on environmental

protection and post-mining land reclamation, tracer-h2020.eu [dostep: 11.09.2023].

48 Falinska K., Ekologia roslin, Wydawnictwo Naukowe,. PWN, Warszawa 2004.

9 Gotda T., Rekultywacja, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2005.

30 Fundacja Frank Bold, Rekultywacja kopali — przewodnik po przepisach prawnych, rt-on.pl [dostep:
11.09.2023].

>! Ibid.

>2 Ibid.
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wydania decyzji o zakonczeniu rekultywacji do czasu, gdy obszary pogornicze faktycznie
beda zrekultywowane? w pierwszym przypadku samorzady lokalne przejmuja na siebie
cale ryzyko ikoszty zwigzane z niezakonczong lub niewlaSciwie przeprowadzong
rekultywacjg, a grunty mogg nigdy nie osiggnac tak dobrego stanu, jaki moglyby. w drugim
przypadku odmowa wydania decyzji o zakonczeniu rekultywacji prowadzi do natozenia na
przedsiebiorce wysokich optat, jesli zostat przekroczony ustawowy termin 5 lat. Rodzi to
konflikt samorzadu =z przedsigbiorca gorniczym iinstytucjami dgzacymi do jak
najszybszego zakonczenia rekultywacji, co moze negatywnie wptyna¢ na przyszie.
Samorzady moga roéwniez mierzyC sie z oskarzeniami o celowe odwlekanie uznania
rekultywacji za zakonczong, aby przedtuzy¢ okres podwyzszonych wplywow do lokalnych
budzetow.

d. Kierunki rekultywacji

W Ustawie o ochronie gruntéw rolnych i leSnych® oraz w Polskiej Normie ,,Gornictwo
odkrywkowe. Rekultywacja. Ogélne wytyczne projektowania™* zdefiniowano konkretne
kierunki rekultywacji izagospodarowania, zostawiajac jednoczes$nie nieograniczone
mozliwosci pod sformutowaniami ,inny” lub ,specjalny”. w ustawie sg to wiec kierunki:
rolny, leSny iinny, a wnormie: rolny, leSny, komunalny, wodny ispecjalny. Gdyby
potraktowac obszar pogorniczy jak kazda inng nieruchomo$¢, mozna uznac, ze jest
nieskonczenie wiele sposobow jego rekultywacji ipoOZniejszego zagospodarowania.
Ograniczenia stanowia wlasciwosci fizyczne tych gruntéw® (zob. negatywne
oddzialywania, ,Charakterystyka terenéw pokopalnianych”). Wplyw ma takze
obwarowany decyzjami plan ruchu zaktadu gorniczego, ktory okresla, jaki bedzie przebieg
dziatan w danym miejscu.

W zwigzku z tym, bazujac na normie PN-G-07800, wyrdzniamy nastepujace kierunki
rekultywacji:

1. Rolny, w ktorym przygotowuje si¢ grunty pod uprawy, sady, 1gki i pastwiska
(zob. ,Gleba na terenach pogorniczych”).

2. Lesny, w ktorym przygotowuje si¢ grunty pod lasy ochronne i gospodarcze, a takze
zalozenia parkowe (zob. ,Rekultywacja w kierunku leSnym”).

3. Wodny, w ktorym przygotowuje sie tereny pod zbiorniki wodne o charakterze
rekreacyjnym (kapieliska, sporty wodne) lub gospodarczych (zbiorniki retencyjne
albo wody pitne;j) (zob. ,Rekultywacja w kierunku wodnym”).

4. Specjalny, ktory polega na przygotowaniu terenow pod kazde inne
zagospodarowanie niz w kierunkach rolnym, leSnym i wodnym; w normie brak
jakichkolwiek zalecen w tym zakresie.

33 Ustawa z dnia 3 lutego 1995 o ochronie gruntéw rolnych i lenych (t. jedn. z 2004 r. Dz.U. Nr 121, poz. 1266
ze zm.), art. 4, pkt 6.

34 polska norma PN-G-07800:2002 Gérnictwo odkrywkowe. Rekultywacja. Ogélne wytyczne projektowania.
>> Ostrega A., Uberman R., Kierunki rekultywacji i zagospodarowania — sposéb wyboru, klasyfikacja

i przyktady, [w:] ,Gornictwo i Geoinzynieria” 2010, R. 34, z. 4, s. 445-461.
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Las ochronny jest szczeg6lnie chroniony ze wzgledu na petnione
przez siebie funkcje - ekosystemowe lub spoleczne - a gospodarka
lesna jest tam ograniczona lub zaniechana®. Las gospodarczy to las,
w ktorym prowadzi sie¢ gospodarke lesng, w tym przede wszystkim

pozyskiwanie drewna®’.

Kierunki specjalne rekultywacji to najczesciej:

Rekreacyjny: np. obiekty sportowe: stoki narciarskie, trasy turystyczne, Sciezki
pieszo-rowerowe, place zabaw, parki rozrywki.

Kulturowy: Sciezki tematyczne, sale konferencyjne, laboratoria, parki pamigci,
ekspozycje, galerie, sceny, kina (plenerowe).

Przyrodniczy: rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, ochrona gatunkowa zwierzat,
ro$lin i grzybow, zakrzewienia, zazielenienia®.

Gospodarczy: bazy turystyczno-hotelowe, garaze, parki przemystowe, magazyny,
parkingi, sklepy, sktadowiska odpadow.

Uprawy energetyczne: z wykorzystaniem wieloletnich roslin energetycznych
przeznaczonych do rekultywacji gleb zdegradowanych, np. wierzby, Slazowca
pensylwanskiego, stonecznika bulwiastego, miskanta olbrzymiego, miskanta
cukrowego, spartiny preriowej, rozy wielokwiatowej, robinii akacjowej czy tez
klonu jesionolistnego™; wérod tych gatunkéw znajdujg sie gatunki inwazyjne, ktore
bardzo szybko sie rozprzestrzeniaja istanowi to zagrozenie dla rodzimych
gatunkow roslin izwierzat; gatunki inwazyjne stanowia jedno z najwiekszych
zagrozen dla $wiatowej bior6znorodnosci®.

Panele PV - farmy fotowoltaiczne.

%6 Ustawa z dnia 28 wrzeénia 1991 r. o lasach (Dz.U. 1991 nr 101 poz. 444).
57 Giefing D. F., Lasy gospodarcze, encyklopedialesna.pl [dostep: 11.09.2023].

38 Uberman R., Ostrega A., Sposoby rekultywacji i zagospodarowania zwatowisk nadktadu i sktadowisk
odpadow gorniczych, [w:] ,,Gérnictwo Odkrywkowe” 2004, R. 46, nr 7/8, s. 80-87.

%9 Radwanska K, Zadrozniak B, Mystkowska I, Baranowska A., Possibilities of using perennial energy crops in

reclamation of degraded land, [w:] ,Economic and Regional Studies” 2016, T. 9, nr 4, s. 70-85.

80 Kabala C., Karczewska A., Kozak M., Przydatnosé roslin energetycznych do rekultywaciji i zagospodarowania

gleb zdegradowanych, [w:] ,Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu. Rolnictwo”
2010,T. 96, s. 97-117.
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Zdj. 3. Przyktad zabudowy letniskowej DB Cargo Polska S. A. przy zbiorniku pokopalnianym ,Sosina™.

Zdj. 4. Centrum handlowe Galeria nad Jeziorem przy zbiorniku pokopalnianym Jezioro Zatorze w Koninie®.

61 Kaczmarek G., Rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych w odkrywkowych zaktadach gérniczych, na
przyktadzie doswiadczen kopalni eksploatujgcej ztoza piasku, geoportal.pgi.gov.pl [dostep: 11.09.2023].
62 Galeria nad Jeziorem, chgalerianadjeziorem.pl [dostep: 11.09.2023].
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Zdj. 5. Farma fotowoltaiczna w Brudzewie postawiona na terenie bytej odkrywki Kozmin KWB Adamows3.

e. Zagospodarowanie gruntow zrekultywowanych

Zagospodarowanie gruntow jest w polskim prawie traktowane jako odrebne od
rekultywacji. Wedlug prawa nie s3 to pojecia, ktére mozna ze sobg bezposrednio wigzac,
zatem proces zagospodarowywania zrekultywowanych terenow jest nieciagly. Choc¢
stosunkowo duzo obszaréw poddano rekultywacji, w wiekszo$ci przypadkow mniej niz
polowe tych terenoéw zagospodarowano. Trudno jednoznacznie okresli¢ przyczyne
takiego stanu rzeczy. Moze to by¢ zwigzane z faktem, ze zrekultywowane grunty sg
bardzo stabej jakosci i nie nadaja si¢ do uzytkowania ani rolniczego, ani leSnego. Moze to
tez wynikac z tego, ze w przeciwienstwie do rekultywacji, zagospodarowanie terenu nie
jest obowigzkowe.

W udziale powierzchni gruntéw zdegradowanych w Polsce przoduje Wielkopolska -
w 2013 byto to ponad 9000 ha, z czego tylko 5,3% poddano rekultywacji. z kolei najwiecej
gruntow juz zrekultywowanych lub zagospodarowanych (nieco ponad 13%) maja
wojewodztwa opolskie ipodkarpackie. Niemal polowa (46%) wszystkich obszaréw
zrekultywowanych miedzy 2003 a 2013 rokiem w skali kraju dotyczyta kierunku
rolniczego. Nalezy to uzna¢ za zjawisko pozytywne, poniewaz jednocze$nie jest to
kierunek o najwyzszym wskazniku cigglosci procesu rekultywacja-zagospodarowanie (ok.
potowa lub ponad potowa gruntow w zaleznoSci od roku). Dla porOwnania tereny
rekultywowane w kierunku leSnym (poza 2004 rokiem) zagospodarowano tylko
w nieznacznej cze$ci® (zob. ,Kierunki rekultywacji”).

8 PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Konin, Elektrownia Brudzew juz dziata, kwbkonin.pl [dostep: 11.09.2023].
8 Gonda-Soroczynska E., Kubicka H., Znaczenie rekultywaciji i zagospodarowania gruntow w Polsce

w kontekscie ochrony $rodowiska, Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich” 2016, Nr 1/1/2016, s. 163-175,
dx.medra.org [dostep: 11.09.2023].
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Warto zaznaczy¢, ze kierunek rekultywacji nie musi by¢ jednolity dla cato$ci danego
obszaru. Decyzje o podjeciu zagospodarowania moga sie roznic¢ dla poszczegolnych czesci
zrekultywowanego terenu. Wspotlistnienie form  zagospodarowania obszaru
pokopalnianego czyni go atrakcyjniejszym, a wielofunkcyjno$¢ izroznicowanie
zagospodarowanego terenu s3 jednymi z najistotniejszych czynnikow nowoczesnego
planowania rozwigzan rekultywacyjnych®. Przywrocenie wcze$niejszego stanu
srodowiska czy poprzednich sposobow uzytkowania moze by¢ nieoptacalne dla
przedsigbiorcy gorniczego®. To jednak nie powinien by¢ czynnik decydujacy w kwestii
wyboru sposobow i kierunkow rekultywacji, poniewaz nalezy wywazy¢ interesy roznych
stron, w tym interes $rodowiska i spoteczenstwa®. Jednak warto pamietac, ze wojt nie jest
strong w sprawie o wydanie decyzji o rekultywacji. w praktyce, w przypadku kopaln
odkrywkowych, to przedsiebiorca - a zarazem wtasciciel terenu - ma dominujacy gltos
i dazy do wdrozenia najmniej kosztownych wariantow rekultywaciji.

3. Jak planowa¢ zagospodarowanie terenéw pogorniczych?

a. Waloryzacja i planowanie nowego przeznaczenia terenu

Rekultywacja musi i§¢ w parze z planowaniem zagospodarowania przestrzeni.
Zaplanowanie kierunku rekultywacji iprzysztego zagospodarowania jest jednym
z najistotniejszych dziatan, ajego realizacja wymaga spojnej iswiadomej polityki
planistycznej gminy oraz przedsiebiorstwa odpowiedzialnego =za rekultywacje
w perspektywie kilkunastu, a nawet kilkudziesig¢ciu lat. Sprawnie funkcjonujgcy cykl zycia
zagospodarowania terenu jest zlozony z3 faz: degradacja - rekultywacja -
zagospodarowanie. Jego wdrozenie jest kluczowe zaréwno dla stanu Srodowiska, jak
i zyjacej w nim spotecznosci. Ustalenie najlepszego kierunku rekultywacji oraz zakresu
niezbednych do tego celu prac to sedno sukcesu procesu naprawy i uproduktywnienia
terenoOw przeksztalconych. w Polsce ustawowo rozdzielono pojecia rekultywacji
i zagospodarowania gruntow, co znacznie utrudnia koordynacje tych procesow®.
Teoretycznie obrany kierunek rekultywacji powinien by¢ wyborem wszystkich
zainteresowanych stron - odpowiedzialnego za rekultywacje terenow powydobywczych
przedsi¢biorstwa gorniczego, lokalnej jednostki samorzadowej petnigcej funkcje
gospodarza tych terenéw oraz spoteczenstwa®. w praktyce czesto brakuje uwzglednienia
spotecznosci lokalnych w procesie lub znacznie si¢ to utrudnia (np. poprzez ograniczenie

®5 Gotda T., Rekultywacja, [w:] ,Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH”, Krakéw 2005.

% Gonda-Soroczynska E., Kubicka H., Znaczenie rekultywacji i zagospodarowania gruntéw w Polsce

w kontekscie ochrony srodowiska, [w:] ,Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich” 2016, Nr 1/1/2016, s.
163-175, infraeco.pl [dostep: 11.09.2023].

%7 Fundacja ,RT-ON”, Rekultywacja gruntow pokopalnianych, rt-on.pl [dostep: 11.09.2023].

CE Gonda-Soroczynska E., Kubicka H., op. cit.

% Chodak M., Metody rekultywaciji i zagospodarowania obszaréw poeksploatacyjnych w gérnictwie skalnym,
Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Krakow-Wroctaw 2013.
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rozpowszechnienia informacji o konsultacjach spotecznych), audzial samorzadow
gminnych jest bardzo ograniczony.

Aby wlasciwie zaplanowa¢ nowe przeznaczenie, kierunki rekultywacji
i zagospodarowania terenow pogorniczych, nalezy je rzetelnie zinwentaryzowac
i zwaloryzowac. Kazdy taki obszar wymaga indywidualnego podej$cia ze wzgledu na roézne
wlasciwosci (stopien degradacji, sktad podtoza, fauna iflora wokot odkrywki,
umiejscowienie, wielkos$¢ itd.), a wigc irozne problemy oraz potencjal na przysztosc.
Inwentaryzacja pozwala okresli¢ skale, zagrozenia i potencjat terenow zdegradowanych,
natomiast ich waloryzacja (wliczajac w to infrastrukture techniczng) jest pomocna
w okreslaniu wartosci gospodarczej, spotecznej, oraz historyczno-kulturowej. Dzieki tym
informacjom latwiejsze jest trafne ustalenie hierarchii dziatan™.

W Polsce pojawiajg si¢ pierwsze inicjatywy dazace do uporzadkowania, uzupekienia
i udostepnienia do wiadomosSci publicznej informacji wspomagajacych zarzadzanie
terenami pokopalnianymi. Jednym z takich narzedzi byta Koncepcja Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK 2011), uznawana za dokument strategiczny.
Przedstawiata zagadnienie w perspektywie dwudziestu lat - odniesieniu do rewitalizaciji
zalecata identyfikacje obszarow zdegradowanych (poprzemystowych, powojskowych
i miejskich) oraz weryfikacje jakoSciowq ich walorow funkcjonalnych na poziomie regionu.
Wyniki tej inwentaryzacji miatyby zosta¢ odzwierciedlone w planach zagospodarowania
przestrzennego wojewo0dztw poprzez wyznaczenie obszarow do objecia kompleksowymi
programami rewitalizacji oraz regionalnymi programami inwestycyjnymi, wpisujacymi si¢
w strategie rozwoju lokalnego i regionalnego. Identyfikacja i waloryzacja miatyby istotne
znaczenie dla terenow poprzemystowych. Niestety, Koncepcja ta zostata uchylona w 2020
roku’.

Opisane potrzeby zdaje si¢ spetnia¢ w obrebie wojewodztwa Slaskiego realizowany
projekt internetowej bazy terenéw pogorniczych OPI TPP 2.0. Ma on w zalozeniu byc¢
zrodtem zebranych i udostepnionych w formie cyfrowej dokumentow dotyczacych tych
terenow, zawiera¢ baze¢ danych wynikow inwentaryzacji oraz narzedzia pomocne
bezposrednio w planowaniu przedsiewzie¢, m.in. poroOwnywarki terenow pod inwestycje
czy informacje wskazujace, na jakim etapie rekultywaciji jest dany teren i co nalezy jeszcze
zrobi¢, by go zagospodarowaé. Projekt ma by¢ zrealizowany do konca 2022 roku’™
w pozostalych przypadkach inwentaryzacje wykonuje sie na zlecenia jednostek
samorzadowych iinnych podmiotoéw, a wyniki takich inwentaryzacji s3 rozproszone
i trudne do znalezienia lub niedostepne.

Duze znaczenie maja czynniki srodowiskowe. Obszary pokopalniane podlegajace
przez lata sukcesji ekologicznej stajg si¢ obszarami o duzym potencjale przyrodniczym.
Badania wykazujg, zZe czesto charakteryzujg sie¢ one znacznie wiekszg bior6znorodnos$cia

70 Cata M., Schlenstedt J., Ostrega A. (red.), Rekultywacja i rewitalizacja rejonéw pogérniczych w Polsce i

w Niemczech. Uwarunkowania planistyczne, przyrodnicze i kulturowe, [w:] ,,Gospodarka Surowcami
Mineralnymi - Mineral Resources Management” 2023, nr 39(2), Wydawnictwa AGH, Krakow 2019, s. 195-208.
"1 Ustawa z dnia 15 lipca 2020 r. o zmianie ustawy o zasadach prowadzenia polityki rozwoju oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 1378), art. 33, rozdz. 3b.

2 OPI TPP 2.0, opi-tpp2.pl [dostep: 11.09.2023].
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niz teren wyjsciowy” 7+, Dzialalno$¢ antropogeniczna stwarza nowe siedliska do rozwoju
czesto rzadkich i chronionych gatunkéw roslin, grzybow i zwierzat™ 7 8. Czesto tereny
poprzemystowe stanowig ostoje dla gatunkéw zanikajgcych w naturalnych siedliskach™,
moga wiec by¢ obejmowane ochrong np. w formie obszaréw Natura 2000 (tak jak Kopalnie
w Ztotym Stoku® czy Zwirownie w Starej Olesznej®!). Waloryzacja przyrodnicza powinna
by¢ zawsze pierwszym etapem procesu rekultywacji lub zagospodarowywania kazdego
terenu poprzemystowego® & 8,

Przy wyznaczaniu nowych kierunkow zagospodarowania terenéw pogorniczych
przedsiebiorca, samorzady iurzad gorniczy biora pod uwage gléwnie czynniki
ekonomiczne =z pominieciem potencjalu przyrodniczego, ustlug ekosystemowych,
czynnikow spotecznych i wielu innych. Jest to powazny btad, ktéry moze skutkowac
zmarnowaniem wielu istniejgcych mozliwosci inieefektywnym, niekorzystnym
srodowiskowo ispotecznie zagospodarowaniem terenéw lub wrecz brakiem
zagospodarowania (zob. ,Zagospodarowanie gruntéw zrekultywowanych”).

Zgodnie z polskim prawem, kierunki rekultywacji okreslone w decyzji rekultywacyjne;j
nie mogg by¢ sprzeczne z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego lub -
w przypadku ich braku - ze studium uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy®. Dlatego najskuteczniejszym sposobem zapewnienia, ze przy
wyznaczaniu tych kierunkow zostanie wziety pod uwage gltos samorzadow, jest zadbanie
o aktualne i spetniajgce oczekiwania spoteczenstwa gminne dokumenty planistyczne. Jest
to jednak znaczne obcigzenie finansowe dla samorzadu, a przedsiebiorca gorniczy nie
moze partycypowac w tych kosztach.

73 Olszewski P., Funkcje uzytkowe szaty roslinnej na terenach likwidowanych kopalh wegla kamiennego

w Zagtebiu Dgbrowskim i ich wykorzystanie w procesie rekultywacji, [w:] ,Prace Naukowe GIG. Gornictwo

i Srodowisko” 2009, Nr 3 /2009, s. 89-112.

4 Ostrega A., Uberman R., Kierunki rekultywacji i zagospodarowania — sposéb wyboru, klasyfikacja

i przyktady, [w:] ,Gornictwo i Geoinzynieria” 2010, R. 34, z. 4, s. 445-461.

7> Naworyta W., Aktualne problemy oraz trendy w rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych w gérnictwie
skalnym, [w:] ,,Gornictwo Odkrywkowe” 2013, R. 54, nr 5-6, s. 203-210.

76 Tokarska-Guzik B., Rostaniski A. Wozniak G., Sustainable development of urban and postindustrial areas in
photographs. Some examples, [w:] Cohn E. V.J. i in. (red.), Sustainable development of industrial and urban
areas. Student manual for BSc and MSc students, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2000.

7 porebska G., Nowa jako$¢ przyrody i krajobrazu na terenach poprzemystowych, [w:] ,Ochrona Srodowiska
i Zasoboéw Naturalnych” 2005, Nr 28, s. 15-23.

78 Nowak A., Wystepowanie rzadkich i gingcych roslin naczyniowych na siedliskach antropogenicznych Slgska
Opolskiego, [w:] ,Fragmenta Floristica et Geobotanica Polonica” 2005, T. 12, nr 2, s. 223-238.

79 Tokarska-Guzik B., Przyrodnicze zagospodarowanie terenow pogérniczych, Warsztaty 2001 nt.
przywracania wartos$ci uzytkowych terenom pogoérniczym. Mat. Symp. S. 209-222.

80 PLH020007 Kopalnie w Ztotym Stoku,.obszary.natura2000.pl [dostep: 21.09.2022].

81 PLH020049 Zwirownie w Starej Olesznej. obszary.natura2000.pl [dostep: 21.09.2022].

82 paulo A., Przyrodnicze ograniczenia wyboru kierunku zagospodarowania terenéw pogérniczych,
~Gospodarka Surowcami Mineralnymi” 2008. T. 24, z. 2 /3, s. 9-40.

8 Qlszewski P., op. cit.

8 Babelewska A., Musielinska R., Sliwiniska-Wyrzychowska A., Bogdanowicz M., Witkowska E., Edukacyjna
rola nieczynnego kamieniotomu ,Lipowka” w Rudnikach koto Czestochowy, ,,Prace Komisji Krajobrazu
Kulturowego” 2014. Nr 26, s. 57-66.

8 Fundacja ,RT-ON”, Rekultywacja kopaln - przewodnik po przepisach prawnych, rt-on.pl [dostep:
11.09.2023].
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b. Metody wyboru kierunku rekultywacji

Preferowany kierunek i sposob rekultywacji czesto réznig si¢ w przypadku wiadz
samorzadowych, spotecznosci iorganizacji lokalnych oraz przedsiebiorcy gorniczego.
Gminy reprezentuja priorytety bedace wypadkowa polityki ich rad, lokalnych grup
interesow iopinii publicznej; dla przedsigbiorcy najwazniejsza jest najczesciej
minimalizacja zakresu rekultywacii i jej kosztow?®®. Przykladem tego moze by¢ przypadek
aglomeracji wroctawskiej na poczatku XXI w. Gminy i podmioty prowadzace dziatalno$¢
wydobywcza rozmijaty sie¢ w pomystach na charakter rekultywacji i zagospodarowania
gruntow w niemal potowie przypadkow (45%)¥. Decyzje dotyczace kierunkow
zagospodarowania irekultywacji powinny uwzglednia¢ rozne priorytety, potrzeby,
mozliwosci techniczne i punkty widzenia. Istnieja metody i mechanizmy, ktére pozwalajg
na dokonanie oceny i podjecie takich decyzji, niestety w praktyce sa mato uzywane albo
wecale.

Jedna ze starszych metod s3 tabele wyboru kierunku i punktéw priorytetowych
Ryszarda Cymermana. To do$¢ prosta metoda , ale nalezy mie¢ na uwadze, ze nie nalezy
do najnowszych i nie odzwierciedla wszystkich wspoétczesnych potrzeb®.

Zgodnie zt3 metody decydujace przy wyborze kierunku rekultywacji sg nast¢pujace
czynniki:

1. sposob dotychczasowego uzytkowania terenu;
2. warunki przyrodnicze otaczajgcego terenu:
a. potozenie geograficzne;
b. warunki klimatyczne i mikroklimatyczne;
c. charakter ijako$¢ uzytkow wystepujacych w otoczeniu;
d. warunki hydrologiczne;
e. warunki glebowe;
3. warunki spoteczno-gospodarcze:
a. sposob przysztego wykorzystania terenu;
b. struktura agrarna;
c. stopien uzbrojenia terenu (sieci wodociaggowe, kanalizacyjne, energetyczne
itd.);
d. ludno$¢ i struktura zatrudnienia;
4. realia techniczne warunkujgce koszty ikorzySci oraz mozliwoSci wykonania
okreslonego projektu; gtownie nalezy poddac analizie:
a. uksztaltowanie pionowe;
b. pokrycie roslinnoscig;
c. rodzaj gruntow otaczajacych i powierzchnia obszaru nieproduktywnego;

86 Malewski J., Gornictwo i gospodarka zasobami ziemi, ,Gornictwo Odkrywkowe” 1998, tom 40, nr 2-3, s.
169-178.

87 Kazmierczak U., Malewski Z., o racjonalizacji procesu decyzyjnego w zakresie planowania kierunku
rekultywacji, Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Ksztattowanie Krajobrazu Terenow
Poeksploatacyjnych w Gornictwie, Krakow 2003, s. 331-338.

8 Chodak M., Metody rekultywacji i zagospodarowania obszaréw poeksploatacyjnych w gérnictwie skalnym,
Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Krakow — Wroctaw: 2013.
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d. stosunki wodne;
e. skiad granulometryczny® (uziarnienie gleby) rekultywowanego gruntu®.

Kazdy z wymienionych czynnikbw ma okreslong punktacje (dodatnig lub ujemng)
wzgledem przydatno$ci w konkretnych kierunkach rekultywaciji.

Struktura agrarna to klasyfikacja gospodarstw rolnych na podstawie
wybranych kryteriow, np. wielkos$ci, wlasnosci, liczby pracownikow?”'.

Nowsza metodg jest ta zaproponowane przez Jerzego Malewskiego®. w swoim
podejsciu  skupia sie na opisywanych wcze$niej rozdzwigkach preferencii
zainteresowanych rekultywacjg stron. Punktowane sg skutki deklarowanych przez strony
kierunkow oraz same preferencje odnosnie tych kierunkoéw. Oceny dokonuja eksperci
regionalni, ktorzy sa zorientowani w lokalnych uwarunkowaniach. Na potrzeby tej metody
wyréoznione sg nastepujace kierunki rekultywaciji:

1. przyrodniczy (zwigkszajacy zasoby przyrody ozywionej, tworzacy nisze
ekologiczne);

rekreacyjno-turystyczny (place zabaw, boiska, amfiteatry, ogrody dziatkowe);
rolniczy;

lesny;

wodny (zbiorniki retencyjne, baseny kapielowe, stawy rybne);

przemystowy (sktadowiska odpadow).

o L B DD

Przypisane wartosci liczbowe podstawia si¢ do specjalnie opracowanego wzoru, ktory
daje wynik oceny rozpatrywanych poszczeg6lnych opcji. Warto zwroci¢c uwage na
pojawiajacy si¢ w tej propozycji kierunek przyrodniczy. z uwagi na fakt, ze tereny
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8 Sktad granulometryczny gleby, Encyklopedia Le$na, encyklopedialesna.pl [dostep: 30.09.2022].

% Cymerman R., Rekultywacja gruntéw zdewastowanych, Wydawnictwo Akademii Rolniczo-Technicznej
w Olsztynie, Olsztyn 1998.

91 Agrarna struktura, Encyklopedia PWN, encyklopedia.pwn.pl [dostep: 30.09.2022].

92 Malewski J., Gérnictwo i gospodarka zasobami ziemi, ,Gornictwo Odkrywkowe” 1998, tom 40, nr 2-3, s.
169-178.
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pokopalniane majg potencjat, by petni¢ wazne funkcje ekologiczne oraz wzbogaci¢ lokalng
bior6znorodno$¢, nie powinno sie lekcewazy¢ tego kierunku rekultywacji® %4 95 96.97.98,

Trzecig, a zarazem najbardziej rozbudowang i uniwersalng propozycja, wydaje sie by¢
metoda Analitycznego Procesu Hierarchicznego (AHP) opracowana przez Thomasa L.
Saaty'ego, a w kontekscie decydowania o losach terenow pogorniczych zaproponowana
przez Anne Ostrege®. Metoda ta korzysta z podejscia heurystycznego, tzn. takiego, ktore
skupia si¢ na zdobyciu informacji o analizowanym zagadnieniu i porOwnywaniu oraz
szukaniu powigzan miedzy kryteriami czgstkowymi tego zagadnienia. Zaktada mozliwie
wnikliwe przygladanie si¢ analizowanym problemom, by wybra¢ jak najlepsze
rozwigzanie. Decyzja o kierunku rekultywacji gruntu jest wielowymiarowym problemem,
w ktorym trzeba bra¢ pod uwage roznorodne zmienne i kryteria. Podejmowana z uzyciem
metody AHP sprowadzana jest do poréwnywania (indywidualnie lub w czasie grupowych
dyskusji) przez ekspertow tych zmiennych parami. Nastepnie waga analizowanych
kryteriow opisywana jest liczbowo. Dzigki tej metodzie mozna uwzgledni¢ postulaty wielu
zainteresowanych stron, a jednocze$nie odrzuci¢ te skrajne'®.

93 Sarosiek J., Kamieniotomy wapieni koto Bolkowa na Dolnym Slgsku — chronié, rekultywowac czy
renaturalizowac?, [w:] Malewski J. (red.), Zagospodarowanie Wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze

i gospodarcze uwarunkowania zagospodarowania poeksploatacyjnych surowcéw skalnych Dolnego Slgska,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1999.

9 Kwiatkowski P., Przyrodnicze zagospodarowanie poeksploatacyjnych wyrobisk wapienia i bazaltu w Gérach
Kaczawskich, [w:] Malewski J. (red.), Zagospodarowanie Wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze i gospodarcze
uwarunkowania zagospodarowania poeksploatacyjnych surowcow skalnych Dolnego Slgska, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1999.

% Rostaniski K.M., Sukcesja naturalna jako sposob na zagospodarowanie terenow
poprzemystowych,Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Ksztaltowanie Krajobrazu Terenow
Poeksploatacyjnych w Goérnictwie, Krakow 2003, s. 145-153.

% Barga-Wiectawska J., Malakofauna i roslinnosé w procesie ksztattowania sie warunkéw ekologicznych na
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Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Ksztattowanie Krajobrazu Terenéow Poeksploatacyjnych

w Gornictwie, Krakow 2003, s. 171 - 172.

9 Bzdon G., Gatunki zbiorowisk segetalnych we florze wybranych zwirowni wysoczyzny siedleckiej,
~-Fragmenta Agronomica” 2010, t. 27, nr 3, s. 34-43.

98 Baszczynska E., Kazmierczak U., Zachowanie bioréznorodnosci w ramach rekultywacji wyrobisk
poeksploatacyjnych Kopalni Wapienia ,Gorazdze”, ,Prace Naukowe Instytutu Gornictwa Politechniki
Wroctawskiej” 2011, nr 132, s. 11-22.

99 Ostrega A., Sposoby zagospodarowania wyrobisk i terenow po eksploatacji zt6z surowcéw weglanowych na
przyktadzie Krzemionek Podgdrskich w Krakowie, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow 2004.

10 Saaty T. L., Decision Making for Leaders: The Analytic Hierarchy Process for Decisions in a Complex
World,RWS Publications, Pittsburgh 2001.
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Rys. 1. Schemat wyboru sposobu zagospodarowania terenu powydobywczego na podstawie A. Ostregil®..

4. Czy i dlaczego warto prowadzi¢ rekultywacje?

a. Co w sytuacji, gdyby zaniechano rekultywacji?

ZasoOb, jakim jest przestrzen, jest ograniczony, dlatego rekultywacja terenow
zdegradowanych jest bardzo istotna. Ponadto tereny te, jesli pozostaja niezarzadzane,
mogg by¢ zrédiem spotecznych, ekonomicznych lub przestrzennych probleméw'*?. Gdyby
rekultywacja nie byla prowadzona, to samoistne odtworzenie si¢ Srodowiska (czyli na
drodze naturalnej, pierwotnej sukces;ji) mogloby siega¢ nawet setek lat'®. Pozostawienie
czesci obszarow pogorniczych naturalnej sukcesji moze by¢ z wielu powodéw korzystne
dla Srodowiska, jednak z punktu widzenia cztowieka nie nalezy na tym poprzestawac.
Nawet w takich przypadkach nalezy najpierw przygotowac teren do zasiedlenia przez
flore, czyli przeprowadzi¢ we wlasciwy sposob rekultywacje techniczng, by przyspieszyc¢
proces i oming¢ bardzo dlugi poczatkowy etap tworzenia si¢ warunkow dla wzrostu
jakichkolwiek roslin.

Mozliwe skutki zaniechania rekultywowania gruntéw pokopalnianych:

e dlugotrwate pylenie z powodu braku gleby, w ktorej moglyby rozwing¢ sie rosliny,
ustabilizowa¢ grunt oraz zatrzymac pylace czastki;

e osuwanie sie podtoza, ktore nie jest pokryte roslinno$cia, narazonego na wiatr
i ulewne deszcze;

101 Chodak M., Metody rekultywacji i zagospodarowania obszaréw poeksploatacyjnych w gérnictwie skalnym,
Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Krakow - Wroctaw 2013.

102 Gonda-Soroczynska E., Kubicka H., Znaczenie rekultywaciji i zagospodarowania gruntow w Polsce

w kontekscie ochrony $rodowiska, Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich” 2016, Nr 1/1/2016, s. 163-175,
dx.medra.org [dostep: 11.09.2023].

103 Mackenzie A., Ball A. S., Virdee S. R., Krétkie wyktady. Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.
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e tworzenie sie specyficznego, suchego mikroklimatu'®*;
utracenie duzej przestrzeni - gruntow, ktore mogtyby dla regionu by¢ konkretng
wartoscig;
zmarnowanie potencjalu terenu w kontekscie pelienia ustug ekosystemowych;
zanieczyszczanie wody i gleby przez osadniki (zbiorniki do oczyszczania wody
pokopalnianej) z powodu nadmiernego nagromadzenia w nich soli iinnych
materiatow;
przeciggajaca si¢ susza w wyniku dlugotrwatego istnienia leja depres;ji'®;
znieksztatcenie krajobrazu, zmniejszenie atrakcyjnosci terenu;
chaotyczne ksztaltowanie si¢ nowych stosunkéw wodnych, w konsekwencji
mozliwe straty materialne i zagrozenia, np. osuwisk, zapadlisk.

Ustugi ekosystemowe to wszystkie korzysci, ktore ludzie czerpia
z przyrody, np. zaopatrywanie w wode i zywnos¢, oczyszczanie
powietrza, wody i gleby, zapylanie, tworzenie siedlisk dla innych
gatunkow i wiele innych'*®.

Docelowo w dtuzszej perspektywie natura sobie poradzi, ale niekoniecznie bedzie to
dobre dla ludnosci i lokalnej gospodarki.

Rowniez pozostawianie dotow powyrobiskowych do samoistnego napelnienia jedynie
naptywem wod podziemnych mogloby, zaleznie od ich wielko$ci, trwa¢ nawet
kilkadziesigt czy ponad 100 lat'’. Zasypywanie wydaje si¢ nierozsadne i praktycznie
niemozliwe w sytuacji, gdy wybrano izuzyto wigkszo$¢ substratu - nie ma go czym
zastgpic. Pozostawienie wyrobiska sprawi, ze bedzie niebezpieczne, narazone na erozje
wodng i wietrzna, a w konsekwencji na osuwanie si¢ skarp i zniszczenia infrastruktury
wokot. Nalezy jednak uwaznie i zpomoca ekspertow tworzy¢ wodny zbiornik
pokopalniany, poniewaz czesto zasila sie takie zbiorniki woda z pobliskiej rzeki. w obliczu
trwajacych zmian klimatycznych oraz stosunkow wodnych zaburzonych przez przemyst
kopalniany, stan wody w rzekach w zasiegu oddzialywania kopaln jest czesto bardzo niski.
Pobieranie wody do zapeklienia zbiornika pokopalnianego moze poglebia¢ problem
degradaciji rzek i ich zaniku'®®.

104 Czas na Poznan!, Stepowienie Wielkopolski — czy rzeczywiscie zachodzi?, czasnapoznan.pl [dostep:
28.09.2022].

105 Kragnicki S., Wptyw rekultywacji wodnej kopali odkrywkowych Betchatéw i Szczercéw na zasoby wodne
Warty, Ludow Polski 2021.

106 Ustugi ekosystemow, Ustugi ekosystemow. Przyroda w miescie, uslugiekosystemow.pl /slowniczek
[dostep: 30.09.2022].

107 Krasnicki S., op. cit.

198 Ipid.
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Ustugi ekosystemowe to wszystkie korzysci, ktore ludzie czerpia
z przyrody, np. zaopatrywanie w wode i zywnos$¢, oczyszczanie
powietrza, wody i gleby, zapylanie, tworzenie siedlisk dla innych
gatunkow i wiele innych'*% ",

b. Sukcesja ekologiczna

Sukcesja naturalna to proces kolejnych, naturalnych przemian
roslinno$ci prowadzacy do zmiany jej sktadu gatunkowego i coraz
lepszego dostosowania do warunkow siedliskowych'. w przebiegu

sukcesji nastepuje wymiana gatunkow pionierskich,
przystosowanych do siedlisk niestabilnych, zmiennych, nieciaglych
czasowo i przestrzennie, na gatunki wyspecjalizowane, typowe dla
siedlisk stabilnych i niezmiennych.

Aby zrozumie¢ procesy zachodzace na terenach pokopalnianych, nalezy zrozumiec,
jak przebiega naturalna sukcesja, czyli ksztaltowanie si¢ ekosystemow. Rozpoczyna sie
ona od zajecia bezglebowych powierzchni przez gatunki pionierskie (rosliny swiattolubne
przystosowane do skrajnych warunkow, ktore charakteryzuja sie: szybkim wzrostem
w miodym wieku, wczesnym zakwitaniem, corocznym obfitym owocowaniem, wysokg
tolerancja na rodzaj gleby, mozliwoScig rozmnazania wegetatywnego, wiatropylno$cia
(anemogamig), dwupiennoscig). Gatunki te sg przystosowane do korzystania z bardzo
ubogich zasobow dostepnych w nowym siedlisku. Swojg obecno$cia zmieniajg Srodowisko
zycia, przygotowujac je do kolejnych stadiow sukces;ji i dla kolejnych gatunkow o innych
juz wymaganiach siedliskowych. Przeksztatcaja one korzystnie mikroklimat
i rozpoczynajg proces powstawania gleby, co prowadzi do tworzenia siedlisk nieleSnych
zblizonych do muraw lub 1gk. Podloze zostaje wzbogacone o materi¢ organiczng
i biogeny, co sprzyja wkraczaniu kolejnych gatunkow roslin, ktore sg bardziej rozwiniete
i wygrywaja konkurencje o siedlisko. z czasem na te obszary wkraczaja pionierskie gatunki
drzew (np. brzoza, sosna), a nastepnie gatunki bardziej wymagajace (np. dab). Na koniec
biocenoza osigga swojg struktura i skladem gatunkowym wzgledng rownowage, az do
wystgpienia jakiego$ zaburzenia (np. pozaru). Rownolegle zachodzi sukcesja innych

199 Erozja wodna, Teraz Srodowisko, teraz-srodowisko.pl [dostep: 30.09.2022].
M0 Erozja eoliczna, Teraz Srodowisko, teraz-srodowisko.pl [dostep: 30.09.2022].
M1 Sukcesja naturalna, Pojecia stosowane w statystyce publicznej, stat.gov.pl [dostep: 26.09.2022].

112 Mackenzie A., Ball A. S., Virdee S. R., Krétkie wyktady. Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.
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zywych organizmow - zwierzat czy drobnoustrojow. Moze to by¢ pozornie
niedostrzegalne, ale jest niezbedne do tworzenia si¢ zdrowych ekosystemow™.
Przyktadem sukcesji sa przemiany zachodzgce w zbiorniku wodnym, tzw. ladowacenie.
Pierwszg faza jest wyplycanie i zarastanie zbiornika, a z czasem przeksztatcanie w r6zne
rodzaje torfowisk. w koncu byly zbiornik wodny staje si¢ typowym Srodowiskiem

ladowym.

Biocenoza to zywa czeS¢ ekosystemu obejmujaca wszystkie
powigzane wzajemnymi zaleznoSciami organizmy zasiedlajace dane
srodowisko™.

Sukcesja naturalna zachodzi takze po znaczacej ingerencji cztowieka w Srodowisko.
Dos¢ skrajny przypadek mozna zaobserwowac na Pojezierzu Gnieznienskim, gdzie jeziora
ulegaja szybkiemu wyptycaniu, ana ich obszar wkraczaja kolejne stadia roslinnosci.
Wskazany proces zachodzi o wiele szybciej, niz w przypadku naturalnego ladowacenia
jezior. w konsekwencji nie dochodzi do powstawania torfowisk, w zamian niemal
natychmiast wkracza roslinno$¢ szuwarowa i zarosla wierzbowe'.

Sukcesja pierwotna to zjawisko kolonizowania przez organizmy zywe
terenu dotychczas jatowego. Jest bardzo dlugotrwalym procesem,
moze trwa¢ nawet tysigce lat"’.

Sukcesja pierwotna na duzg skale zaszta na naszych ziemiach po ustgpieniu
ostatniego zlodowacenia. Wtedy na nowo wytworzyly sie gleby zasiedlane na poczatku
przez prymitywne organizmy, a w miare ksztaltowania si¢ korzystniejszych warunkow
klimatycznych i glebowych wkroczyly rosliny zielne i drzewa. Caly proces trwat okoto
dziesieciu tysigcy lat'".

13 Sukcesija i regresja biocenoz leénych, Encyklopedia Leéna, encyklopedialesna.pl [dostep: 3.03.2022].

114 Biocenoza, Ekologia, ekologia.pl [dostep: 30.09.2022].

15 Znikajace jeziora Pojezierza Gnieznienskiego. Poziom wody obnizyt sie o kilka metréw, pomosty stoja

w trawie. Zobacz przejmujace zdjecia. https: / /gniezno.naszemiasto.pl /znikajace-jeziora-pojezierza-
gnieznienskiego-poziom-wody/ar/c1-8871753 [dostep: 26.09.2022].

116 Mackenzie A., Ball A. S., Virdee S. R., Krotkie wyktady. Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

117 Sukcesija i regresja biocenoz leénych, Encyklopedia Le$na, encyklopedialesna.pl [dostep: 03.03.2022].
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Sukcesja wtorna przebiega w sytuacji, gdy obszar byt juz wczesniej
zasiedlony (zatem nie byl jatowy), ale nastapito zaburzenie, np. pozar,
powddz, wichura lub dzialanie czlowieka, np. wyciecie drzew.
Sukcesja wtorna zachodzi tez na obszarach wykorzystywanych
w konkretnym celu przez ludzi i z uksztaltowanymi sztucznie
warunkami siedliskowymi, np. na wylaczonych z uzytkowania polach
uprawnych. Sukcesja wtérna moze trwaé setki lat"®.

Wtorna sukcesja biocenoz leSnych, ktorej rozne stadia mozemy obserwowac, trwa
okoto 200 lat, poniewaz odbywa si¢ na terenach, na ktérych gleby sg juz wyksztatcone,
a ostoje, z ktorych pochodza wkraczajgce organizmy, nie sg potozone w odleglych
rejonach, lecz zazwyczaj w najblizszym sasiedztwie. w przypadku kopaln odkrywkowych
czy na terenach zwatowisk i wyrobisk nie ma wyksztatconych gleb, dlatego znacznie
trudniej jest rozwing¢ sie ekosystemom. Tym samym dostrzec mozna analogie do sukcesiji
pierwotnej — oba przyklady laczy brak gleby oraz to, ze w konsekwencji mogly trwac
nawet kilka tysiecy lat.

Zwatowisko to przestrzen zajeta przez planowe rozmieszczenie
materialu zwatowego (czyli zdjetego nadkladu, tj. materialu znad
ztoza kopaliny)™.

Wyrobisko gornicze to przestrzen w gruncie lub gorotworze powstata
w wyniku rob6t gorniczych'*.

5. Gleba na terenach pogorniczych
a. Powstawanie gleby i jej najwazniejsze wlasciwosci

Gleba to naturalna, ozywiona, cienka powierzchniowa warstwa skorupy ziemskie;j,
w ktoérej tacza sie zwietrzate skaly, woda, materia organiczna i organizmy zywe'?. Skaly
macierzyste (czyli np. zwiry, piaski, gliny, ity) sa glbwnymi substratami, z ktorych powstaje
gleba. Pozostatymi czynnikami glebotworczymi sg klimat, organizmy zywe, stosunki

18 Sukcesja wtorna, Encyklopedia Leéna, encyklopedialesna.pl [dostep: 03.03.2022].

19 Glapa W., Korzeniowski J. L., Zwatowisko, [w:] Maty leksykon gérnictwa odkrywkowego, Wydawnictwa
i Szkolenia Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw 2005.

120 Glapa W., Korzeniowski J. 1., Wyrobisko gérnicze, [w:] Maty leksykon gérnictwa odkrywkowego,
Wydawnictwa i Szkolenia Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw 2005.

121 Gleba, Encyklopedia Le$na, encyklopedialesna.pl [dostep: 01.03.2022].
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wodne, rzezba terenu i czas. Wymienia si¢ wsrod nich takze dzialalno$¢ czlowieka'®.
Wplyw fauny glebowej jest zazwyczaj niedoceniany. Szczeg6lne znaczenie, nie tylko dla
powstawania gleb, ale dla obiegu materii w przyrodzie w ogole, majg mikroorganizmy
glebowe wraz zich ekologig. Biorg one udzial w wigkszoS$ci przemian chemicznych
i fizycznych zachodzacych w glebie i ksztattujgcych ja. Takim podstawowym procesem
jest rozktad materii organicznej. Dzigki temu uwalniane s3 do $rodowiska mineralne
zwigzki waznych dla zycia pierwiastkow, ktére moga w tej formie by¢ pobierane przez
rosliny®. Mikroorganizmy uczestniczg rowniez w procesie powstawania prochnicy
glebowej (humusu). Jest to specyficzny twor stanowigcy 80-90% substancji organicznych
w glebie, ktory peini wiele kluczowych funkcji. Wérod nich wymieni¢ nalezy dostarczanie
roslinom skladnikow odzywczych itym samym udzial w obiegu pierwiastkow,
stanowienie ochrony wobec innych substancji biologicznie czynnych (czyli takich, ktore
wywotujg reakcje w zywym organizmie, np. stymulujg wzrost), czy - co wazne
w konteks$cie rekultywacji — obnizanie toksycznosci gleby poprzez wiazanie szkodliwych
sktadnikoéw, np. metali cigzkich'®.

Mikoryza to symbioza grzybow z korzeniami niektorych roslin'>.

O wtasciwosciach gleby decyduje takze w duzej mierze kompleks sorpcyjny, czyli
zbiér bardzo drobnych glebowych czasteczek, ktore sa w stanie zatrzymywac czastki
gazu, cieczy, cial statych, a nawet zywych mikroorganizmow. Czasteczki sg do tego zdolne
dzieki temu, ze majg tadunek elektryczny oraz (paradoksalnie) duza powierzchnie.
Wplywajac na wymienione sktadowe gleby, uzalezniajg tym samym od swojej obecnosci jej
wlasciwosci uzytkowe i jako$¢'e.

Obok organizméw glebowych druga grupg glebotworczg sg rosliny. Wyciagaja one
sktadniki pokarmowe z gltebszych warstw profilu, a uwalniane przez korzenie iinne
podziemne organy substancje ijony wchodza w reakcje z organizmami i substancjami
glebowymi. Martwe czesci roslin rozkladajac sie, wzbogacaja glebe w zwigzki prochniczne
i uwolnione sktadniki pokarmowe. Wazng rolg roslinnosci jest tez ochrona przed erozja.

Struktura gleby moze ulega¢ znacznym przemianom pod wplywem ingerencji
cztowieka. Wpltyw na nig majag m. in. melioracje czy sposob uzytkowania. Stosowanie
dobrych praktyk rolniczych ilesniczych oraz dbato$S¢ o przemysSlane ksztaltowanie
stosunkoéw wodnych i bior6éznorodno$¢ moga znacznie poprawiac jej stan tam, gdzie jest
wykorzystywana przez cztowieka (np. na terenach uprawnych).

122 7imny L., Czynniki glebotworcze, [w:] Encyklopedia ekologiczno-rolnicza, Wydawnictwo Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2003.

123 7ywe organizmy w glebie i prochnica, Encyklopedia Le$na, encyklopedialesna.pl [dostep: 01.03.2022].

124 7imny L., Préchnica, humus, Encyklopedia ekologiczno-rolnicza., Wroctaw: Wydawnictwo Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2003.

125 Mikoryza, Stownik jezyka polskiego PWN, sjp.pwn.pl [dostep: 30.09.2022].
126 7imny L. Kompleks sorpcyjny gleby, [w:] Encyklopedia ekologiczno-rolnicza., Wroctaw: Wydawnictwo
Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2003.
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Rys. 2. Przyktadowy profil gleby, ktora w duzej mierze wystepuje w rejonie kopalni odkrywkowych
Wielkopolski Wschodniej™®’.

b. Jako$¢ gleb uzyskanych w wyniku rekultywacji

Formalnie rekultywacja gruntow pogorniczych konczy sie po okoto 5 latach. Jednak to
za malo czasu, by méc méwic¢ o odbudowanej glebie, poniewaz samoistnie tworzy si¢ ona
przez setki lub nawet tysiace lat (zob. ,,Czy i dlaczego warto prowadzié rekultywacje?”).

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajacych na produktywno$¢ gleby jest woda,
zarOwno ta spadajaca w formie opadow atmosferycznych jak i ta podziemna (gruntowa).
Jej dostepnosc¢ i, co za tym idzie, wlaSciwosci gleby, zmieniaja si¢ w czasie w wyniku
wplywajacych na siebie naturalnych zmiennych, jednak sg to zmiany powolne, trudne do
zauwazenia. Dzialalno$¢ kopalniana, w tym odkrywkowa, wywotuje te zmiany w sposob
gwaltowny i w perspektywie kilku czy kilkunastu lat odwadnia teren, pogarszajac jako$¢
okolicznych gleb. Trudno przewidzie¢ kierunek i zasieg zmian, poniewaz naklada si¢ na
to wiele zmiennych, przede wszystkim ogromne zroéznicowanie przestrzenne (zarowno
w glab, jak i poziome) uziarnienia gleb. w niesprzyjajacych warunkach moze by¢ to zasieg

127 Gleba brunatna, opencaching.pl, [dostep: 30.09.2022].

33



kilkunastu wsi'*®. Naprawa stosunkéw wodnych roéwniez zajmuje wiele lat, mozna wiec
zalozy¢, ze przeznaczone pod uprawy grunty, cho¢ po rekultywacji, sg pod tym wzgledem
gorszej jakoSci niz przed rozpoczeciem dziatalno$ci przedsigbiorstwa gorniczego.
Dotyczy to przede wszystkim gleb prochnicznych, poniewaz to one sa wrazliwe na zmiany
stosunkow wod podziemnych. Jakos¢ gleb mineralnych zalezy gltéwnie od opadow
atmosferycznych®, jednak zmiany klimatyczne - itym samym zmiany w strukturze
opadow na terenie Polski - nie sprzyjaja poprawie produktywnosci glebowe;.

Bezposrednim czynnikiem determinujgcym jakoS$¢ gleby po rekultywacji jest wybor
zastosowanych technologii rob6ot - nie tylko tych po zakonczeniu dziatalno$ci
wydobywczej, ale takze w trakcie pracy zaktadu. Na przyklad stosowanie tzw.
selektywnego zwatowania, czyli sortowanie wykopywanych materiatow niebedacych
kopaling, pozwala na wykorzystanie nadktadu (skaty przykrywajacej kopaling, np. gliny) do
stymulowania produktywnoSci tworzonej po rekultywacji gleby. Wlasciwosci
fizykochemiczne nadktadu w sposob logiczny warunkujg wlasciwosci powstatej z niego
gleby. Poklosiem wilasciwosci skal w Wielkopolsce Wschodniej jest zrekultywowanie
wiekszosci terenow w kierunkach rolnym i leSnym. Cz¢$¢ z nich mieSci si¢ miedzy V a IlI
klasg bonitacyjng (okreslajacg wartos¢ uzytkowq), zatem sg to gleby orne stabe, Srednie
i Srednio dobre. Uprawia si¢ na nich zboza ozime, rzepak, lucerne i buraki cukrowe. Reszta
jest poza klasyfikacja (zewidencjonowana jako ,gleby rézne”).

W przypadku gleb zrekultywowanych w kierunku rolnym czy leSnym bardzo wazne
jest rozwazne dobieranie nawozow iich dawek. Kodeksy dobrych praktyk uprawowych
i zasady integrowanej produkciji roslinnej mowia, ze dawki nawozow nalezy dobiera¢ na
podstawie rzeczywistych wynikow poziomu zawartoSci pierwiastkow w glebie oraz
przede wszystkim stosowa¢ nawozy organiczne inaturalne (np. obornik, kompost), by
rownoczesnie dostarcza¢ glebie materii organicznej, a tym samym poprawia¢ zyzno$c
i hamowac degradacje albo jej zapobiega¢. w przypadku terenow pokopalnianych jest to
szczegOlnie istotne, poniewaz trudno przewidzie¢, jakich sktadnikow mineralnych
brakuje, ajakich jest wystarczajgco lub tez w nadmiarze. Wynika to z silnych
przeksztalcen gruntow podczas pracy kopalni iskladowania wcze$niej ro6znych
materiatow w miejscach zagospodarowywanych pod uprawy'™!. Badania gleby pod katem
zawartosci sktadnikow pokarmowych dla roslin mozna zleci¢ pobliskiej okregowej stacji
chemiczno-rolnicze;j.

Inne czynnosci, jakie powinni podejmowac rolnicy (i lesnicy), by dba¢ o zyznosc¢ gleb
i ich prawidtowe funkcjonowanie, to stosowanie ptodozmianu. Pozwala to nie wyniszczac
podtoza poprzez uprawianie wcigz tej samej rosliny. ROwnie wazne jest zapobieganie
erozji wodnej iwietrznej oraz nadmiernemu parowaniu igwattownym skokom
temperatury (gdy gota gleba nagrzewa sie za dnia i stygnie nocg). Mozna to osiggngc

128 Owczarzak W., Mocek A., Kaczmarek Z., Wptyw bariery odwodnieniowej odkrywki ,Drzewce” na zmiany
hydrologiczne obszarow przylegtych, ,Roczniki Gleboznawcze” 2011, t. 62, nr 2, s. 311-324.

129 Domska D., Raczkowski M., Wptyw dziatalnoéci kopalni odkrywkowej na zmiany niektérych wtasciwosci
fizyko-chemicznych gleby, ,Acta Agrophysica” 2008, t. 12, nr 1, s. 73-77.

130 Michalski A., Zagospodarowanie terenow pogérniczych kopali wegla brunatnego ,Adaméw” S.A. w Turku
i, Konin” S.A. w Kleczewie, ,Roczniki Gleboznawcze” 2004, t. 55, nr 2, s. 281-290.

131 Domska D., Raczkowski M., op. cit.
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poprzez stosowanie roznego rodzaju okryw - resztek roslinnych po zbiorach, $ciotek lub
dbanie o to, by na polu zawsze cos rosto - tzw. rosliny okrywowe czy miedzyplony, ktore
swoimi wlasciwosciami dodatkowo moga stymulowa¢ procesy zudzialem zywych
organizmow w glebie lub oczyszczac ja. Warto tez przemysle¢ rodzaje stosowanych
zabiegow agrotechnicznych, tj. z udzialem maszyn, w szczegolnosci uprawe bezorkows,
ktora nie ingeruje w glebsze warstwy gleby i pozwala utrzymywac stabilniejsze stosunki
wodne™. Na rynku dostepne sg tez preparaty biologiczne bazujace na tzw. Efektywnych
Mikroorganizmach, ktore sg niczym innym jak zbiorem mikroflory i fauny glebowej. Moga
one pomoéc w odbudowie warstwy prochnicznej gleby i zwigkszy¢ jej bior6znorodno$¢'.
Im gleba jest bardziej zadbana, czyli wystepuje w niej duza aktywno$¢ mikrobiologiczna,
asama gleba ma prawidlowe wiasciwosci fizyczno-chemiczne (czyli nie jest rowniez
nadmiernie nawozona), tym wieksza rentownos$¢ upraw'.

6. Rekultywacja w kierunku leSnym

Powody zalesiania terenow zrekultywowanych obejmujg cele gospodarcze (produkcje
drewna), cele techniczne (wzmocnienie skarp), krajobrazowe, rekreacyjne (zazielenianie)
oraz przyrodnicze (odtwarzanie siedlisk). Ponadto jest to doS$¢ prosty sposob na
wywigzanie si¢ z obowiazku rekultywacji przez podmiot - efekt w postaci nasadzen
szybko jest widoczny. Dodatkowo pod zalesianie mozna przeznaczy¢ grunty w bardzo zlej
kondyciji, ktore nie nadaja si¢ do produkciji rolnicze;j.

To, jakie gatunki warto sadzi¢, zalezy od podejscia i priorytetow. zjednej strony
najbardziej wartosciowymi gatunkami drzew s3 te rodzime, ktére odbudowujy flore
sprzed dzialania kopalni. Inne podejScie zaklada, ze najlepsze s3 gatunki, ktore tatwo
i szybko urosng, nie beda potrzebowaly specjalnych zabiegow uprawowych (a tym samym
tez duzych nakladow finansowych), a ich pochodzenie i zgodno$¢ z lokalnymi warunkami
siedliskowymi schodzi na dalszy plan. Tym samym zastany w wielu miejscach
porekultywacyjny krajobraz obnaza prawdziwe oblicze nasadzen, ktorych jakosc¢ jest co
najwyzej watpliwa. w Wielkopolsce Wschodniejbardzo duza cze$¢ sadzonek nie data sobie
rady w surowych warunkach stworzonych po dzialalnosci kopalni. Duza liczba drzew,
ktore w ogole wyrosty, jest staba, mizerna, kartfowata.

132 §7czech M., Kowalska B., Metody polepszania jakosci gleb zdegradowanych w uprawie warzyw, Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice 2019.

133 Biopreparaty zwiekszajace zyzno$¢ gleby, bezpluga.pl [dostep: 28.09.2022].

134 Szczech M., Kowalska B., op. cit.
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Zdj. 6, Zdj. 7. Jedno ze stabo przyjetych drzewek nasadzonych na zrekultywowanym terenie po odkrywce
w Wielkopolsce Wschodniej. o wiele lepiej radzq sobie spontaniczne zbiorowiska powstate samorzutnie
w wyniku sukcesji (zdj. z prawej — w tym konkretnym przypadku zdgzyta wyksztalci¢ sie pionierska roslinno$c
w przerwie miedzy zakonczeniem dziatalnosci odkrywki a przeprowadzeniem rekultywacji w kierunku
wodnym - zalaniem wyrobiska). Fot. L. Lenarczyk.

Bardziej konkurencyjne iodporne gatunki tworzg co§ wrodzaju monokultury,
zbiorowiska ztozonego zjednego czy dwoch taksondow, wypierajac pozostate. w opinii
Fundacji ,RT-ON” nie warto sadzi¢ drzew na miejscach do tego nieprzygotowanych.
Skutkuje to brakiem adaptacji nasadzen - a co za tym idzie - marnowaniem pieni¢dzy.
Problemy z przyjmowaniem si¢ nasadzen okazuja si¢ do$¢ powszechne. Za gltowne
przyczyny niepowodzen podaje si¢ jakoS¢ podtoza oraz dziatalno$¢ zwierzyny lesnej
(zgryzanie). SzczegoOlnie wazne jest dobranie gatunkow, ktore sg w stanie rosngc
w ubogich w wegiel organiczny (a wiec i prochnice), bardzo przepuszczalnych podtozach
niezatrzymujacych wody i skladnikow mineralnych. w pierwszych latach po rekultywaciji
na stanowisku brakuje gleby i jej sktadowych, ktére bylyby w stanie zapobiega¢ sptywowi
wody i wymywaniu si¢ sktadnikow odzywczych z warstw nasypu do podstawy wyrobiska.
Ponadto wskazuje sie, ze gatunki drzew powinny by¢ dobrane do odczynu obojetnego lub
lekko zasadowego™> 36,

W opinii Fundacji ,RT-ON” wymienione problemy moga wynika¢ z niewtasciwego,
skroconego lub wuproszczonego prowadzenia fazy rekultywacji szczegélowej (4.

135 Baran S., Turski R., Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb, Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Lublin
1996.

136 Khater C., Arnaud M., Application of restoration ecology principles to the practice of limestone quarry
rehabilitation in Lebanon, ,Lebanese Science Journal” 2007, t. 8, nr 1, s. 19-28.
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biologicznej). Zgodnie z metodg ERA opracowana w regionie gorniczym w Apallachach®’
zanim posadzi si¢ drzewa, nalezy zainicjowac procesy glebotworcze, wspierajac rozwoj
siedlisk trawiastych. Dopiero na tak przygotowanych glebach inicjalnych mozna sadzi¢
drzewa.

7. Rekultywacja w kierunku wodnym

Bardzo waznym elementem calego procesu rekultywacji obszaréw pogorniczych
w kierunku wodnym jest wykonanie plandéw iprognoz. Prowadzenie prac zwigzanych
z rekultywacja i zagospodarowaniem w kierunku wodnym wymaga stosowania przepisow
ustawy Prawo wodne (Dz.U. z 2012 r. nr 0, poz. 145)"*. Ustawa ta reguluje gospodarowanie
wodami, ksztattowanie i ochrone zasobow wodnych, okresla zasady korzystania z wod
oraz zarzgdzania zasobami wodnymi. Przepisy tej ustawy odnoszgce si¢ do wod stojacych
stosuje sie takze do wod znajdujacych si¢ w zaglebieniach terenu powstatych w wyniku
dzialalnoSci czlowieka, niebedacych stawami (artykut 5). Do prac zwigzanych
z rekultywacja i zagospodarowaniem odnosi¢ sie mogg takze przepisy Ustawy o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220, z p6zn. zm.)*. Prace w kierunku wodnym
wymagaja uzyskania decyzji regionalnego dyrektora ochrony Srodowiska, ktory ustala
warunki prowadzenia robot (art. 118 ust. 1). Taki zbiornik napetniatby si¢ woda gruntowg
przez bardzo dlugi czas, dlatego najczeSciej proces ten wspomagany jest przez
napetnianie go wodg z innej odkrywki lub przelewanie z rzeki.

Zwatowisko .
zewnetrzne Zwatowisko PIP:I'WOtII;la-
wewnetrzne powierzchnia
TR terenu
N
\\.\ Zbiornik
N

Rys. 3. Schemat typowego zbiornika powyrobiskowego™.

137 Burger J. A., Sustainable mined land reclamation in the Eastern U. S. coalfields: a case for an ecosystem
reclamation approach, [w:] Barnhisel R.I. (red.), National Meeting of the American Society of Mining and
Reclamation ,Reclamation: Sciences Leading to Success”, Bismarck, Péinocna Dakota, 11-16.06.2011.

138 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne. Dz. U. 2017 poz. 1566.

139 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880.

140 polak K., Chodak M., Sypniowski S., Problemy wodnej rekultywacji wyrobisk kruszyw naturalnych,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Krakow 2011.
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Wodny kierunek rekultywacji ma bardzo wiele réznorodnych funkcji. Wszystko zalezy
od konkretnego przeznaczenia terenu. Do takich funkcji naleza:

funkcja rekreacyjna (np. kapieliska);

funkcja gospodarcza (np. zbiorniki retencyjne);
funkcja rybacka;

funkcja przyrodnicza.

Przedsiewziecie wymaga odpowiedniego istarannego przygotowania terenu. Przede
wszystkim nalezy uformowac¢ wlasciwy ksztalt spagu (dolnej powierzchni wyrobiska),
samego wyrobiska i uwaznie zaplanowac skad i w jaki sposob przelewana bedzie woda do
nowo powstajacego zbiornika. Zbagatelizowanie tej ostatniej sprawy grozi poglebieniem
zaburzeniem i pogorszeniem stosunkow wodnych'!. Nastepnie mozna zbudowac strefe
plazy czy tez wprowadzic¢ roslinno$¢ i faune, np. ryby*

Zbiornik powyrobiskowy ubogaca lokalny obszar pod wzgledem siedliskowym
i krajobrazowym™®. Moze sta¢ si¢ waznym siedliskiem zastepczym dla organizmow
zwigzanych zjeziorami"*. Pelni czesto funkcje spoteczng irekreacyjng, szczegdlnie
istotng na obszarach uprzemystowionych, zurbanizowanych i o duzej gestosci
zaludnienia™> 6. Duze zréznicowanie czynnikow abiotycznych utrudnia stabilizacje
biologiczng ekosystemu. Specyficzne warunki charakterystyczne dla takich zbiornikow
dla jednych organizmoéw s3 do$¢ tatwe do adaptacji, z kolei dla innych stanowia duze
wyzwanie. Powstate w sztuczny sposob $srodowiska wymagaja cigglego monitorowania,
tak by zbiornik z jednej strony spetiat wymogi zwigzane z jego gtowng funkcja, z drugiej
natomiast zachowywat cechy naturalnos$ci'*’.

Stopien podobienstwa zbiornikow poeksploatacyjnych do jezior w zakresie ich
produktywnosci biologicznej (iloS¢ materii organicznej, wytwarzanej przez organizmy
w jednostce czasu) oraz bior6znorodnosci jest uzalezniony od koncowego uksztattowania
dna oraz skarp podwodnych i nadwodnych zalewanego wyrobiska. Bardzo wazne jest
uformowanie zwalowiska zewnetrznego tak, aby powierzchnia zlewni bezposredniej byta
ograniczona — w ten sposob skutecznie zmniejszy si¢ jej wptyw na zawartosS¢ zwigzkow
chemicznych w wodzie tworzonego zbiornika, innymi stowy ograniczy si¢ splywanie

141 v Wielkopolsce Wschodniej zostang odbudowane zasoby wodne, inzynieria.com [dostep: 29.09.2022].
192 Ostrega A., Uberman R., Kierunki rekultywaciji i zagospodarowania - sposéb wyboru, klasyfikacja

i przyktady, [w:] ,Gornictwo i Geoinzynieria” 2010, r. 34, z. 4, s. 445-461.

143 Stottmeister U., Mudroch A., Kennedy Ch., Matiova Z., Sanecki J., Svoboda I., Reclamation and
Regeneration of Landscapes After Brown Coal Open-cast Mining in Six Different Countries,[w:] Mudroch A.
iin. (red.), Remediation of Abandoned Surface Coal Mining Sites, Springer, Berlin 2002.

194 pakulnicka J., Wstepne dane na temat chrzgszczy wodnych (Coleoptera) zasiedlajgcych zbiorniki
powyrobiskowe na terenie Pojezierza Olsztynskiego, [w:] ,Przeglad Przyrodniczy” 2003, z. 14, nr 1-2, s.85-94.
195 Rzetata M., Functioning of water reservoirs and the course of limnic processes under conditions of varied
anthropopression a case study of Upper Silesian Region, [w:] ,,Prace naukowe Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach” 2008, nr 2643.

146 Orlikowski D., Szwed L., Zagospodarowanie terenéw pogérniczych KWB ,Adaméw” S.A. w Turku -
krajobraz przed rozpoczeciem dziatalnosci gérniczej i po jej zakonczeniu, [w:] ,Gornictwo i Geoinzynieria”
2011,. . 35, z. 3, s. 225-240.

147 yon Sperling E., Grandcham C. A. P., Formation of a deep pit lake: case study of Aquas Claras, Brasil, [w:]
»<Journal of Mining and Environment” 2010, t. 1, nr 1, s. 49-54.
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zanieczyszczen zinnych wod"®. Wszystkie naturalne zbiorniki wodne podlegaja
przemianom zwigzanym z procesami sukcesji biologicznej. Pierwsze etapy tego procesu
przebiegaja bardzo szybko itatwo mozna je uchwyci¢, obserwujac chocby zasiedlanie
przez ro$liny naczyniowe. Wedtug Ostregi i Ryszarda Ubermana™® obok uksztattowania
wyrobiska w zakres rekultywacji wchodzi np. wprowadzenie w strefie brzegowej
roslinno$ci. Zarybianie z kolei wchodzi w zakres zagospodarowania, bywa jednak takze
realizowane na etapie rekultywacji. Bardzo dobrze poznanym problemem rekultywacji
w kierunku wodnym jest dlugi czas realizacji, przede wszystkim ze wzgledu na prace
ziemne i napetnianie zbiornikow. Najczesciej takie procesy trwaja duzo ponad 5 lat, czesto
- kilkanascie lub nawet kilkadziesigt"™. w tym czasie w $rodowisku zalewu zachodza
procesy naturalnej sukcesji i formuje si¢ ekosystem wodny. Wedtug Ostregi i Ubermana®™
zjawisko wkraczania zespotow roslinnych i zwierzecych na grunty przeksztatcone pojawia
sie natychmiast po zaprzestaniu eksploataciji, jesli uwarunkowania sg sprzyjajace.

W opracowaniu™?, ktérego redaktorami naukowymi byli Marek Cata, Anna Ostrega oraz
Jorg Schlenstedt, mozemy przeczyta¢, ze ,o produktywnoS$ci ibioréznorodnosci
ekosystemow zbiornikow poeksploatacyjnych decyduja:

e uksztaltowanie skarp podwodnych i nadwodnych zalewanego wyrobiska;

e glebokos¢ niecki - ma wplyw na intensywnos$¢ proceséw hydrochemicznych,
miksji (krgzenie wod  w zbiorniku na skutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, np. wiatru), warunki $wietlne oraz termiczno-tlenowe oraz
procesy mineralizacji materii organicznej i obiegu pierwiastkow;

e zagospodarowanie bezposredniej zlewni oraz jakos¢ doptywu iuzytkowaniem
zbiornika”.

Zbiorniki powyrobiskowe daja wyjatkowq okazje do obserwacji procesu tworzenia sie
nowego zbiornika wodnego. Chociaz sam okres napeilniania wyrobiska woda jest
dtugotrwaty, to pierwsze etapy sukcesji w nim zachodzacej sa trudne do uchwycenia
i krotkie ze wzgledu na spontanicznos¢, jaka cechuja sie rozwijajace si¢ pionierskie
zespoly organizmoéw. Zbiorniki powyrobiskowe s3 zagrozone skolonizowaniem przez
gatunki inwazyjne, przyspieszong eutrofizacja i degradacjy. z tego powodu powinny by¢
monitorowane pod katem warunkow hydrobiologicznych'®.

198 Ostrega A., Uberman R,. Kierunki rekultywacji i zagospodarowania — sposéb wyboru, klasyfikacja

i przyktady, [w:] ,,Gornictwo i Geoinzynieria” 2010, r. 34, z. 4, s. 445-461.

e Ostrega A., Uberman R., ibid.

130 polak K., Rozliczenie wodnej rekultywacji wyrobisk odkrywkowych w $wietle aktualnych urequlowan
formalnoprawnych, [w:] ,Przeglad Gorniczy” 2015, t. 71, nr 9, s. 37-40.

11 Ostrega A., Uberman R., Formalnoprawne problemy rewitalizacji terenéw poprzemystowych, w tym
pogdrniczych, [w:] ,,Gornictwo i Geoinzynieria” 2005, . 29, z. 4, s. 115-127.

152 Cata M., Schlenstedt J., Ostrega A. (red.), Rekultywacja i rewitalizacja rejonéw pogérniczych w Polsce i

w Niemczech. Uwarunkowania planistyczne, przyrodnicze i kulturowe, [w:] ,,Gospodarka Surowcami
Mineralnymi - Mineral Resources Management” 2023, nr 39(2), s. 195-208, Wydawnictwa AGH, Krakow 2019.
133 Cata M., Schlenstedt J., Ostrega A. (red.), Rekultywacja i rewitalizacja rejonéw pogérniczych w Polsce i

w Niemczech. Uwarunkowania planistyczne, przyrodnicze i kRulturowe, [w:] ,Gospodarka Surowcami
Mineralnymi - Mineral Resources Management” 2023, nr 39(2), s. 195-208, Wydawnictwa AGH, Krakow 2019.
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Podsumowujac, opisana w tym opracowaniu problematyka rekultywaciji
odkrywek kopalnianych ukazuje wiele niedoskonato$ci praktycznych. Zaczynajac
od samego procesu planowania, a skonczywszy na wykonaniu danych czynnosci,

ktorych celem jest przywrocenie terenu do stanu pierwotnego. Najwiekszym
problemem okazuje si¢ czas, a wlasciwie jego brak, na odpowiednia rekultywacje.
Rozdziat rekultywaciji terenu od jego zagospodarowania rowniez stanowi
powazng barier¢ w doprowadzenia przestrzeni do stanu sprzed dziatania kopalni.
Dziatalno$¢ gornicza bardzo ingeruje w system wodny, w zwigzku z tym nalezy
przyktadac wage do czynnosci, ktore moga znacznie pogorszy¢ stan zarOwno
wod powierzchniowych, jak i gruntowych. Brak porozumienia interesariuszy
rowniez negatywnie wplywa na proces rekultywacji. Aby ocenic¢ stan
rekultywacji, nalezatoby stworzy¢ powtarzalng w czasie i miejscu metodologie,
ktora pozwolitaby na analizowanie przebiegu rekultywacji. Taka metodologia
powinna bazowac¢ na ewaluacji elementéw nieozywionych (np. uksztattowanie
terenu, uziarnienie gleby) jak i ozywionych (inwentaryzacja gatunkowa fauny
i flory), przy czym taka ewaluacja powinna by¢ powtarzana w regularnych
odstepach czasu, wtedy pozwolitoby to ocenic, jak ewoluuje dany ekosystem,
i wykry¢ stabe punkty, ktore nalezatoby zlikwidowac.




Autorzy opracowania
Katarzyna Czupryniak
Magda Gorczyca

bukasz Lenarczyk

Korekta
Paulina Wierzbinska

Recenzja

Ewelina Korzeniewska

A\



